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TERMO DE REFERENCIA OU PROJETO BASICO

Referéncia: Arts. 12 a 24 IN SGD/ME N2 1/2019.

1 — OBJETO DA CONTRATAGAO

Aquisicdo de equipamentos e itens para a composicao do laboratério de ensino do Curso Superior
de Tecnologia em Energias Renovaveis.

2 — DESCRICAO DA SOLUCAO

Aquisicao de equipamentos e itens para a composi¢do do laboratério de ensino do Curso
Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis, conforme condicdes, quantidades e exigéncias
estabelecidas neste instrumento:

2.1 Bens que compoem a solug¢ao

Id. Métrica
CATMAT Descricao do Bem ou Servigo Quant. ou

Unidade

1 478299 Conjunto de treinamento em energias renovaveis, 1 Unidade

eolica off-grid e fotovoltaica grid-tie

e Conjunto de treinamento em energias renovaveis,
edlica off-grid e fotovoltaica grid tie. O objetivo
desta bancada deve ser proporcionar ao aluno o
estudo em laboratério de sistemas de geracao de
energias renovaveis eolica off grid e fotovoltaica
grid tie. Devera ser constituida de Equipamento
para estudo de geragéo de energias edlica, solar e
software que permita a modelagem e
parametrizagao de circuitos elétricos com fonte de
energia solar e edlica.

e Devera ser fornecido no minimo 2(duas) licencas
de software que permita modelagem e
parametrizagdo de circuitos elétricos utilizando
componentes que simulem tecnologia fotovoltaica e
edlica. Para realizacdo das simulagdes, o software
devera possuir componentes configuraveis que
além de simular o comportamento dos
componentes, deve também possuir a aparéncia
dos componentes reais. Deve ser fornecido com
esse requisito mencionado anteriormente os
seguintes componentes modelados e ilustrados no
software: Célula Fotovoltaica, Gerador fotovoltaico
monocristalino de 12V, Inversor CC/CC, Inversor
CC/CA, Bateria 12V, Carregador com controle de




corrente, Resistor variavel, Fusivel, Torre edlica,
Multimedidor para acoplamento mecénico com
medic&do de poténcia e rpm, fonte trifasica, gerador
de irradiagdo solar simulando o Sol, medidor de
irradiacdo solar, Gerador de vento, anemodmetro,
gerador de temperatura ambiente, termdmetro
ambiente, disjuntor 2 polos, disjuntor tripolar, motor,
carga resistiva, carga RL e medidor de tensao,
corrente e poténcia elétrica.

Todos os componentes do software devem se
conectar livremente a fim de montar circuitos
elétricos e simular os efeitos da geragéo de energia
em cargas diversas. Devera possuir biblioteca para
projetos de sistema de média tensdo, contar com
fontes  trifasicas, transformadores,  motores
trifasicos, protegdes entre outros. Devera simular:
Calcular poténcia e energia: ativa, reativa e
aparente do sistema trifasico; Calculos de corrente;
Simular cabos e fios com diferentes resistividade e
didmetro; Multimetro, alicate amperimetro e
osciloscopios digitais; Construir painel de controle
em escala; Simular curvas de acionamento térmico
e magnético; Devera possuir ferramenta grafica
para medicdo de todos os elementos elétricos
tendo as opc¢des de graficos de 2 varidveis sendo
y(t) e y(x) e de 3 variaveis sendo z(x,y);

Devera possuir biblioteca com componentes digitais
para a criagcdo de painéis de controle que séao
utilizados para controlar a maquina virtual. Alguns
componentes: Luzes, buzinas, potencidmetros,
botdes, botdes de emergéncia etc. Devera permitir
a comunicagdo entre hardware e software através
do protocolo OPC. Desta maneira os alunos
poderao desenvolver maquinas virtuais no software
e controladas através de controladores externos.
Devera possuir biblioteca para projetos de sistema
de alta tensao, transmissao de energia etc.

Devera permitir inserir falhas em um ou mais
componentes que fazem parte de sistemas
elétricos, pneumaticos e hidraulicos, com o objetivo
de avaliar a reagdao do sistema mediante a falha
inserida.

Os manuais devem contar no minimo os seguintes
tépicos: roteiros experimentos e familiarizagdo com
0 equipamento, resultados experimentais para
Professor, roteiros com resultados experimentais e
sugestbes de analises dos dados, arquivo de
desenhos mecanicos, todos dispostos em manuais
e midia digital.

A documentacdo da bancada deve abranger no
minimo, esquema elétrico completo com lista de
bornes e anilhas, layout elétrico com dimensional
externo e ilustragbes das réguas de bornes, lista de
TAG's e identificagdes, fluxograma completo de




automacao com simbologia, relatério de exposigédo
a riscos de ruido, temperatura e iluminagao
conforme NR-15.

Todo material técnico e tedrico da bancada devera
estar disponivel através de plataforma online com
ferramenta de acesso por dispositivo mével ou PC.

Descricao dos equipamentos: O equipamento
devera ser composto por um modulo de
seccionamento e protegdo, um gerador edlico
trifasico com acionamento por motor e inversor de
frequéncia, um conjunto de placa fotovoltaica e
iluminador, uma fonte para simulagdo de placa
fotovoltaica, um conversor DC/AC off grid, um
conversor DC/AC grid tie e dispositivos de
aplicagéo de cargas de valores diversos.

Devera ser possivel a realizagdo de no minimo
experimentos relativos ao Gerador Edlico trifasico
retificado: relagdo entre rotacdo e frequéncia do
trifasico, visualizagdo da tensdo das trés fases,
visualizagédo da corrente das trés fases, familia de
curvas de poténcia versus tensdo (DC) em
diferentes rotagbes, familia de curvas curva de
corrente versus tensdo (DC) em diferentes
rotacdes, tempo de carga e descarga de bateria,
eficiéncia global do sistema — Geragdo AC Trifasica
— Retificador — Baterias — Conversor DC-AC
monofasico.

Relativo ao gerador fotovoltaico: relagdo entre
radiacio e poténcia elétrica em placas
fotovoltaicas, familia de curvas de poténcia versus
tensdo (DC) em diferentes radiacées, familia de
curvas curva de corrente versus tensdo (DC) em
diferentes radiacées, sincronismo com a Rede AC
(barramento infinito), eficiéncia global do sistema —
Geragao fotovoltaica DC - Conversor DC-AC
monofasico.

Devera ser fornecido um software para
monitoramento dos experimentos rodando em
ambiente Windows—>, elaborado em LabView®, em
portugués BR, tela de configuragdo do
experimento, possibilidade de salvar os resultados
dos experimentos em formato compativel com
planilhas eletrénicas.

Devera ser construida de forma a todos os
equipamentos serem montados em bancada Unica
com tampo de trabalho em compensado naval
revestido com férmica branca granito (ndo serao
aceitos tampos em MDF, MDP e similares que nao
sejam resistentes a agua e umidade), gaveteiro
com duas gavetas para guardar manuais e
equipamentos, suporte lateral para organizar os
cabos em uso construido em aco e dispostos em
forma de “pente”, base inferior para montagem do




conjunto motor e gerador construido e ago,
diagrama indicativo dos diversos equipamentos e
instrumentos, deve seguir rigorosamente todas as
recomendagdes da NR-10, construida em acgo
carbono com pintura anticorrosiva e rodizios para
movimentagdo, com dimensdes aproximadas
(variagdo de +/- 100mm) de 2000 x 1700 x 600
(largura  x altura x profundidade) e com
alimentacéo:380Vac, trifasico com poténcia de 4,0
kVA max. Deverao ser fornecidos jumpers banana
rigidos para conexao entre bornes adjacentes
proporcionando uma montagem limpa e segura aos
alunos.

Devera ser fornecido um conjunto de cabos para
realizagdo de todos os experimentos propostos. Os
cabos devem ser do tipo extraflexivel, com bitola
nominal de no minimo 0,75mm2, com bornes de
seguran¢ca em ambos os lados sendo no minimo
doze na cor amarelo, quatro na cor azul, oito na cor
verde, dois na cor cinza, doze na cor branco, seis
na cor preto e dois na cor vermelho.

Para o médulo de geragao edlica, devera conter no
minimo: um conjunto Motor e Gerador Edlico
trifasico retificado, com gerador de no minimo
350W com geragcdo em no minimo 48Vac sem
neutro, com excitagdo de campo por imas
permanentes, montado em base de agco com no
minimo seis pés antivibracdo, alcas para
transporte, com protecdo nos acoplamentos
elasticos (partes girantes) e com painel de
conectores e bornes para o fechamento elétrico do
gerador; O gerador deve ser acionado por um por
motor CA compativel (com velocidades similares as
rotacbes de um gerador convencional de campo,
com painel de conectores e bornes para o
fechamento elétrico do motor, com variagédo de
velocidade por inversor de frequéncia com trés
entradas analégicas, duas saidas analdgicas, duas
saidas a relé, seis I/O’s digitais, fonte 24Vdc, ajuste
de velocidade por potencidmetro frontal, inversor
com comunicagdo por rede modbus interligado,
software em LabView®;

O conjunto motor gerador devera ser monitorado
por um moédulo com indicadores digitais de tenséo
CC de saida, corrente CC de saida, velocidade de
rotagdo do gerador (medida por sensor indutivo ou
encoder acoplado ao eixo), os valores da geragao
trifasica devem ser acessiveis via bornes e as
grandezas de tensdo, corrente e velocidade
disponiveis na rede modbus e monitorados por
software em LabView®;

Devera possuir um moddulo controlador de carga
(carregador de baterias) com entrada nominal
24Vdc, saida nominal 24Vdc, montado com
resisténcia e ventilagdo forgada para dissipagédo do
excedente de energia e com indicador digital de




tensdo do banco de baterias; Um médulo de banco
de baterias com tensdo nominal 24Vdc, corrente
nominal 7Ah, indicador analégico de tenséo,
indicador analdgico de corrente, um disjuntor de
protecdo, bornes para conexdao de banco de
baterias auxiliar; Um modulo conversor DC — AC
com tensao nominal de entrada 24Vdc, tensao de
saida 220Vac, monofasico, saida senoidal
modificada, off grid, poténcia nominal de 350W,
sinaleiro de indicagdo de saida energizada, uma
tomada ABNT 10A para consumo de energia
gerada.

Devera ser fornecido modulo de cargas elétricas
resistivas para ensaio do gerador edlico, sendo
nove resistores compativeis com a capacidade do
gerador, deve ser possivel combinar e simular
diversas condigbes de carga em série e paralelo,
conexao para os experimentos através de bornes
de seguranga, construgdo em chapas de aco,
policarbonato frontal com diagrama elétrico e
indicagdes de conexdes e montagem na bancada
sobreposto com pés de borracha e algas para
transporte, sem utilizagdo de ferramentas;

Para o modulo de geragdo fotovoltaica, devera
conter no minimo: Um modulo com placa
fotovoltaica de 260W com conectores MC4,
conjunto de cabos e extensdes especificos para
uso com energia fotovoltaica, montagem em Rack
com escala graduada em graus para variagdo do
angulo de incidéncia da luz e montagem sob
rodizios; Um moddulo simulador de placa
fotovoltaica customizado para a aplicagao,
constituido com uma fonte com caracteristicas
similares a uma placa fotovoltaica (ndo serdo
aceitas fontes comuns de mercado) que podera ser
colocada em série com a placa fotovoltaica
fornecida, tensdo ajustavel de 24 a 72Vdc,
indicagao analdgica de tensdo de saida, indicagao
analégica de corrente de saida e conexdo com
conectores MC4; Um moddulo iluminador com oito
refletores de  300W, totalizando 2.400W,
alimentagdo 220Vac, com plug padrao ABNT 20A,
dimmer para ajuste da poténcia do iluminador e
montagem em Rack com rodizios para
movimentagdo; Um médulo conversor DC — AC grid
tie com poténcia nominal 1000W, tensdo nominal
de saida: 220Vac, corrente nominal de saida: 4,7A,
frequéncia nominal de saida: 60Hz, faixa de
operacao do PMP: 60 a 180Vd, certificado pelo
Inmetro para sincronismo com a rede (barramento
infinito) e conexdo por bornes banana de
segurancga e conectores MC4;

Devera ser fornecido médulo de cargas elétricas
resistivas para ensaio da placa fotovoltaica, sendo
construida com resistores compativeis com a
capacidade da placa, deve ser possivel combinar e
simular diversas condigbes de carga em série e




paralelo, conexao para os experimentos através de
bornes de seguranga, construgdo em chapas de
aco, policarbonato frontal com diagrama elétrico e
indicacdes de conexdes e montagem na bancada
sobreposto com pés de borracha e algas para
transporte, sem utilizagdo de ferramentas;

Devera ser previsto na entrada de alimentacao da
bancada um maodulo de seccionamento e protegéo
padrao industrial, com uma chave seccionadora de
seguranga, um disjuntor de protegéo de entrada AC
da rede de alimentagdo 380Vac, um interruptor
diferencial para protecdo dos alunos contra
choques elétricos, um botdo de emergéncia
interligado a um contator de poténcia e duas
tomadas auxiliares padrao industrial com tampa de
protecao IP65 e tensdo 220Vac. A conexdo com a
rede elétrica local deve ser através de um cabo de
forca de quatro metros, 3P+T, com tomada padrao
industrial quatro ou cinco pdlos, com conexao para
os experimentos através de bornes de segurancga,
construgdo em chapas de ago, policarbonato frontal
com diagrama elétrico e indicagbes de conexdes e
montagem na bancada através de encaixe, sem
utilizacao de ferramentas;

Devem ser fornecidos dois multimetros auxiliares
para os experimentos e conversor USB/RS485 para
conexao com o PC/Software de monitoramento;

Devera ser fornecido um software de aquisicdo de
dados padréo industrial, programado em labview®,
em portugués br, com possibilidade de salvar os
resultados dos experimentos em formato
compativel com planilhas eletronicas, conectado a
rede modbus, conexdo via porta usb com
computador e conversor para RS45 Modbus RTU,
devera possuir o reconhecimento automatico dos
dispositivos conectados a rede e conter telas
dedicadas a cada experimento disponivel no
equipamento.

O comando devera ser composto por chaves de
partida em cofre ou similar e seguir as boas
praticas de engenharia e todas as recomendacgdes
da NR-10. Todo cabeamento elétrico da bancada
deve estar identificado com Iluvas e anilhas
conforme o esquema elétrico e devem ter terminais
para conexdo aos elementos além de seguirem os
padrées de cores e de isolagdo conforme boas
praticas de engenharia os elementos da bancada
deverdo ter TAG’'s de identificagdo conforme
diagramas de automacao.

Devera conter um conjunto de cabos e conectores
nos padrbes fotovoltaicos (MC4) para interligagdo
com os painéis fotovoltaicos compativeis.

A documentagdo da bancada deve abranger no




minimo, esquema elétrico completo com lista de
bornes e anilhas, layout elétrico com dimensional
externo e ilustragdes das réguas de bornes, lista de
tags e identificagbes, mapa de pinagem da rede e
de todas entradas e saidas que fazem interface
com todos os elementos da bancada, fluxograma
completo de automagdo com simbologia conforme
a norma ISA , relatério de exposi¢cdo a riscos de
ruido, temperatura e iluminagcao conforme NR-15,
manual completo contendo no minimo
experimentos de relacdo entre velocidade e
frequéncia gerada no gerador edlico, controle de
tenséo e frequéncia de geragao, energia industriais,
poténcia complexa, poténcia ativa, reativa e
aparente, corregao de fator de poténcia, sistema
trifasico com visualizacdo das trés fases e da
defasagem, entre outras. Deve ser fornecido um
video demonstrando a utilizagdo de cada médulo
fornecido com a bancada incluindo conexdes dos
cabos banana por moddulo, posta em marcha,
realizagdo de medidas. O video deve conter a
forma progressiva de utlizagdo da bancada
comegando pela entrada de seccionamento e
protecédo, ligagdo do inversor de frequéncia e
motor, ligagdo de mobdulos de fonte e
instrumentacdo do gerador edlico e das placas
fotovoltaicas, conexdes do médulo de cargas e
demonstragdo do sincronismo com a rede da
concessionaria.

Devera acompanhar a bancada, um conjunto de
manuais e arquivo de desenhos mecanicos. Todo
material técnico e tedrico da bancada devera estar
disponivel através de plataforma online com
ferramenta de acesso por dispositivo mével ou PC.

N&o serdo aceitos catalogos montados com “cépia
e cola” do edital, ndo seréo aceitas fotos ilustrativas
nem desenhos técnicos e/ou realisticos como prova
de fabricagao anterior ou cumprimento do disposto
no edital. Poderdo ser solicitados a critério da
comissdo julgadora qualquer documentagao
referente a documentagdo da bancada a fim de
comprovar o completo atendimento ao disposto no
edital.

478299

Bancada para estudos em energias
renovaveis fotovoltaica off-grid.

O objetivo desta bancada deve ser proporcionar
ao aluno o estudo em laboratorio de sistemas de
geracdo de energias renovaveis fotovoltaica off
grid. O equipamento deve ser composto por um
moddulo de secionamento e protecdo, um
conjunto de placa fotovoltaica e iluminador,
uma fonte para simulacdo de placa fotovoltaica,
um conversor DC/AC off grid e dispositivos de




aplicacdo de cargas de valores diversos. A
solucdo devera ser constituida por um
equipamento para estudo de geracdo de energia
solar e software que permita a modelagem e
parametrizacdo de circuitos elétricos com fonte
de energia solar.

Devera ser fornecido no minimo 02 (duas)
licencas de software que permita modelagem e
parametrizacdao de circuitos elétricos utilizando
componentes que simulem  tecnologia
fotovoltaica e edlica. Para realizacdo das
simulacdes, o software devera possuir
componentes configurdveis que além de
simular o comportamento dos componentes,
deve também possuir a aparéncia dos
componentes reais. Deve ser fornecido com
esse requisito mencionado anteriormente 0s
seguintes componentes modelados e ilustrados
no software: Célula Fotovoltaica, Gerador
fotovoltaico monocristalino de 12V, Inversor
CC/CC, Inversor CC/CA, Bateria 12V,
Carregador com controle de corrente, Resistor
variavel, Fusivel, Torre edlica, Multimedidor
para acoplamento mecanico com medicdo de
poténcia e rpm, fonte trifdsica, gerador de
irradiacdo solar simulando o Sol, medidor de
irradiacdo  solar, Gerador de  vento,
anemoOmetro, gerador de temperatura ambiente,
termometro ambiente, disjuntor 2 polos,
disjuntor tripolar, motor, carga resistiva, carga
RL e medidor de tensdo, corrente e poténcia
elétrica.

Todos os componentes do software devem se
conectar livremente a fim de montar circuitos
elétricos e simular os efeitos da geracdo de
energia em cargas diversas. Devera possuir
biblioteca para projetos de sistema de média
tensdo, contar com fontes trifasicas,
transformadores, motores trifasicos, protecdes
entre outros. Devera simular: Calcular poténcia
e energia: ativa, reativa e aparente do sistema
trifasico; Calculos de corrente; Simular cabos e
fios com diferentes resistividade e diametro;
Multimetro, alicate amperimetro e
osciloscopios digitais; construir painel de
controle em escala; Simular curvas de
acionamento térmico e magnético; Devera
possuir ferramenta grafica para medicdo de
todos os elementos elétricos tendo as opgoes de




graficos de 2 variaveis sendo y(t) e y(x) e de 3
variaveis sendo z(x,y);

Devera possuir biblioteca com componentes
digitais para a criacdo de painéis de controle
que sdo utilizados para controlar a maquina
virtual. Alguns componentes: Luzes, buzinas,
potenciometros, botdes, botdes de emergéncia
etc. Devera permitir a comunicacdo entre
controladores e software através do protocolo
OPC. Desta maneira os alunos poderdo
desenvolver maquinas virtuais no software e
controladas através de controladores (CLP)
externos. Devera possuir biblioteca para
projetos de sistema de alta tensdo, transmissao
de energia etc.

Deverad permitir que sejam inseridas falhas em
um ou mais componentes que fazem parte de
sistemas elétricos, pneumaticos e hidraulicos,
com o objetivo de avaliar a reacdo do sistema
mediante a falha inserida.

Deve ser possivel a realizacdao de no minimo
experimentos relativos ao gerador fotovoltaico:
relacdo entre radiacao e poténcia elétrica em
placas fotovoltaicas, familia de curvas de
poténcia versus tensdo (DC) em diferentes
radiacOes, familia de curvas curva de corrente
versus tensdo (DC) em diferentes radiagoes,
tempo de carga e descarga de bateria, eficiéncia
global do sistema, Geracao fotovoltaica DC e
Conversor DC-AC monofésico. A
documentacdo da bancada deve abranger no
minimo, esquema elétrico completo com lista
de bornes e anilhas, layout elétrico com
dimensional externo e ilustraces das réguas de
bornes, lista de TAG’s e identificagOes,
fluxograma completo de automagdao com
simbologia, relatorio de exposicdo a riscos de
ruido, temperatura e iluminacdo conforme NR-
15. Todo material técnico e tedrico da bancada
devera estar disponivel através de plataforma
online com ferramenta de acesso por
dispositivo movel ou PC.

Descricao do equipamento: Deve ser construida
de forma a todos os equipamentos serem
montados em bancada tnica com tampo de
trabalho em compensado naval revestido com




férmica branca ou MDF naval (ndo serdo
aceitos tampos em MDF, MDP e similares que
ndo sejam resistentes a agua e umidade),
gaveteiro com duas gavetas para guardar
manuais e equipamentos, suporte lateral para
organizar os cabos em uso construido em aco e
dispostos em forma de “pente”, diagrama
indicativo dos diversos equipamentos e
instrumentos, deve seguir rigorosamente todas
as recomendacdes da NR-10, construida em ago
carbono com pintura anticorrosiva e rodizios
para  movimentagao, com dimensoes
aproximadas (variacdo de +/- 250mm) de 2000
x 1700 x 600 (largura x altura x profundidade)
e com alimentacdao:220 ou 380Vac, trifasico
com poténcia de 4,0 kVA max. Deverdo ser
fornecidos jumpers banana rigidos para
conexao entre bornes adjacentes
proporcionando uma montagem limpa e segura
aos alunos.

Deve ser possivel a realizacdo de no minimo
experimentos relativos ao gerador fotovoltaico:
relacdo entre radiacdo e poténcia elétrica em
placas fotovoltaicas, familia de curvas de
poténcia versus tensdo (DC) em diferentes
radiacOes, familia de curvas curva de corrente
versus tensdo (DC) em diferentes radiagoes,
tempo de carga e descarga de bateria, eficiéncia
global do sistema, Geracao fotovoltaica DC e
Conversor DC-AC monofasico.

Deve ser fornecido um software para
monitoramento dos experimentos compativel
com ambiente Windows®, elaborado em
LabView®, em portugués BR, tela de
configuracdo do experimento, possibilidade de
salvar os resultados dos experimentos em
formato compativel com planilhas eletronicas.

Deve ser fornecido um conjunto de cabos para
realizacdo de todos os experimentos propostos.
Os cabos devem ser do tipo extraflexivel, com
bitola nominal de no minimo 0,75mm?2, com
bornes de seguranca em ambos os lados sendo
no minimo doze na cor amarelo, quatro na cor
azul, oito na cor verde, dois na cor cinza, doze
na cor branco, seis na cor preto e dois na cor
vermelho.




Para o médulo de geracdao fotovoltaica, deve
conter no minimo: Um moddulo com placa
fotovoltaica de 260W com conectores MC4,
conjunto de cabos e extensdes especificos para
uso com energia fotovoltaica, montagem em
Rack com escala graduada em graus para
variacdo do angulo de incidéncia da luz e
montagem sob rodizios; um radidmetro para
medicdo de poténcia em w/m2; um moédulo
simulador de placa fotovoltaica construido por
uma fonte com caracteristicas similares a uma
placa fotovoltaica (ndo serdo aceitas fontes
comuns de mercado) que podera ser colocada
em série com a placa fotovoltaica fornecida,
tensdo ajustavel de 24 a 72Vdc, indicagao
analégica de tensdo de saida, indicagdo
analogica de corrente de saida e conexdao com
conectores MC4; Um modulo de caixa de
juncdo com todas protecdes conforme boas
praticas, incluindo DPS, disjuntor DC e
seccionadora; um modulo iluminador com oito
refletores de 300W, totalizando 2.400W,
alimentacdo 220Vac, com plug padrao ABNT
20A, dimmer para ajuste da poténcia do
iluminador e montagem em Rack com rodizios;

Deve possuir um modulo controlador de carga
(carregador de baterias) com entrada nominal
24Vdc, saida nominal 24Vdc, montado com
resisténcia e ventilacdo forcada para dissipagao
do excedente de energia e com indicador digital
de tensdo do banco de baterias; Um médulo de
banco de baterias com tensdo nominal 24Vdc,
corrente nominal 7Ah, indicador analégico de
tensdo, indicador analogico de corrente, um
disjuntor de protecdo, bornes para conexao de
banco de baterias auxiliar;, Um modulo
conversor DC — AC com tensdo nominal de
entrada 24Vdc, tensdo de saida 220Vac,
monofasico, saida senoidal modificada, off
grid, sinaleiro de indicacdo de saida energizada,
uma tomada ABNT 10A para consumo de
energia gerada.

Deve ser fornecido modulo de cargas elétricas
resistivas para ensaio da placa fotovoltaica,
sendo construida com resistores compativeis
com a capacidade da placa, deve ser possivel
combinar e simular diversas condicoes de carga
em série e paralelo, conexdo para o0s
experimentos através de bornes de seguranca,




construcao em chapas de acgo, policarbonato
frontal com diagrama elétrico e indicagOes de
conexoes e montagem na bancada sobreposto
com pés de borracha e algas para transporte,
sem utilizacdo de ferramentas;

Deve ser previsto na entrada de alimentacdo da
bancada um moddulo de seccionamento e
protecao padrdo industrial, com uma chave
seccionadora de seguranca, um disjuntor de
protecao de entrada AC da rede de alimentagao
220Vac ou 380Vac, um interruptor diferencial
para protecdo dos alunos contrachoques
elétricos, um botdo de emergéncia interligado a
um contator de poténcia e duas tomadas
auxiliares padrao industrial com tampa de
protecao IP65 e tensao 220Vac. A conexdao com
a rede elétrica local deve ser através de um
cabo de forca de quatro metros, 3P+T, com
tomada padrao industrial quatro ou cinco polos,
com conexdo para 0s experimentos através de
bornes de seguranca, construcao em chapas de
aco, policarbonato frontal com diagrama
elétrico e indicacOes de conexdes e montagem
na bancada através de encaixe, sem utilizagcdo
de ferramentas;

Devem ser fornecidos um multimetro auxiliar
para os experimentos e conversor USB/RS485
para conexdo com o PC/Software de
monitoramento;

Deve ser fornecido um software de aquisi¢do
de dados padrdo industrial, programado em
Labview®, em portugués br, com possibilidade
de salvar os resultados dos experimentos em
formato compativel com planilhas eletronicas,
conectado a rede modbus, conexdo via porta
usb com computador e conversor para RS45
Modbus RTU, deve possuir o reconhecimento
automatico dos dispositivos conectados a rede e
conter telas dedicadas a cada experimento
disponivel no equipamento.

A documentacdo da bancada deve abranger no
minimo, esquema elétrico completo com lista
de bornes e anilhas, layout elétrico com
dimensional externo e ilustragcdes das réguas de
bornes, lista de tags e identificacdes, mapa de
pinagem da rede e de todas entradas e saidas




que fazem interface com todos os elementos da
bancada, fluxograma completo de automacao
com simbologia conforme a norma ISA ,
relatério de exposicdo a riscos de ruido,
temperatura e iluminacdao conforme NR-15,
manual completo contendo no minimo
experimentos de relacdao entre radiacdo e
geracao, sombreamento de placas entre outras.

Devera ser fornecido uma bancada para estudo
de bomba solar que permite 0 bombeamento de
agua de um poco ou similar sem a necessidade
de energia elétrica da rede e nem de baterias.
Devera possuir um controlador interligado
diretamente ao painel fotovoltaico que fornece
a energia necessaria para o funcionamento do
sistema.

O modulo de estudo em bomba solar devera
executar no minimo os seguintes experimentos:
Levantamento da curva altura manométrica Ah
versus vazdo q da bomba, levantamento da
curva de tensdo versus vazdo a pressdo
constante, influéncias da quantidade de
irradiacdo solar na poténcia hidraulica gerada
pela bomba, dentre outros.

A estrutura devera ser construida em aco
carbono com pintura eletrostatica anticorrosiva,
devera contar com rodizios para facilitar
locomocgao, pelo menos uma bomba solar de
200W para trabalho submerso/pogo ou
superior, com vazao aproximada de 7m3/dia,
dois reservatérios montados em desnivel com
capacidade nominal aproximada de 30 litros
cada, confeccionado em acrilico, valvulas de
ajuste para realizacdo dos experimentos e
tubulacdo em PVC. Deve ser previsto também
chaves de nivel para simulacdo realista das
condicoes de funcionamento em campo.

A bancada devera ter sua instrumentacao
composta por um rotametro e um manometro
gauge, ambos na faixa de vazdao compativel
com os experimentos. A bancada devera
promover medicdes de consumo de energia
elétrica permitindo estimar o rendimento global
do conjunto motobomba e assim avaliar a
influéncia no consumo de energia elétrica em
funcdo da poténcia hidraulica exigida da




bomba.

O comando devera ser composto por chaves de
partida em cofre ou similar e seguir as boas
praticas de engenharia e todas as
recomendacoes da NR-10. Todo cabeamento
elétrico da bancada deve estar identificado com
luvas e anilhas conforme o esquema elétrico e
devem ter terminais para conexao aos
elementos além de seguirem os padroes de
cores e de isolacao conforme boas praticas de
engenharia os elementos da bancada deverao
ter TAG’s de identificacdo conforme diagramas
de automacao.

A documentacdao da bancada deve abranger no
minimo, esquema elétrico completo com lista
de bornes e anilhas, layout elétrico com
dimensional externo e ilustragcdes das réguas de
bornes, lista de tags e identificacdes, mapa de
pinagem da rede e de todas entradas e saidas
que fazem interface com todos os elementos da
bancada, fluxograma completo, manual
completo. Devera acompanhar a bancada, um
conjunto de manuais e arquivo de desenhos.
Todo material técnico e teodrico da bancada
devera estar disponivel através de plataforma
online com ferramenta de acesso por
dispositivo movel ou PC.

Ndo serdo aceitos catalogos montados com
“copia e cola” do edital, ndo serdo aceitas fotos
ilustrativas nem desenhos técnicos e/ou
realisticos como prova de fabricacdo anterior
ou cumprimento do disposto no edital. Poderao
ser solicitados a critério da comissao julgadora
qualquer documentacao referente a
documentacdo da bancada a fim de comprovar
o completo atendimento ao disposto no edital.

478299

Sistema de treinamento em Aerogerador
com tunel de vento

O sistema devera ser destinado ao estudo e
pesquisa em um aerogerador, devera ser um
sistema autdbnomo com um aerogerador em
escala que permita a realizacdo dos ensaios
dentro de um tunel de vento. O aerogerador
devera ser fixado dentro do tunel de vento com
uma janela de acesso transparente, permitindo a




visualizacao do aerogerador durante o ensaio.
A bancada devera permitir estudos na area de
conversao de energia, rendimento e analise do
desempenho do aerogerador, desempenho do
aerogerador com alteracao do angulo de ataque
das pas, desempenho pela alteragdo do angulo
de incidéncia do vento no aerogerador,
comportamento do aerogerador em diferentes
velocidades de vento, comparacdo do
desempenho do aerogerador com diferentes pas
(dimensdes, formas e materiais), andlise dos
dados em tempo real e comunicagdo com
software  dedicado. @ Os  procedimentos
experimentais devem possuir informacdes
correlatas ao material tedrico fornecido,
devendo cada atividade ser detalhada com
sequéncias de instrucdes para facilitar o
aprendizado através da combinacdo descrita. O
conjunto de manuais devera descrever de forma
sequencial os procedimentos experimentais
referentes aos topicos citados e conter
introducao, detalhamento técnico do sistema
em teste/experimento, procedimento de
instalacdo e montagem, procedimentos de teste,
operacao e calibracdo, amostras dos resultados
e conclusdes do experimento. O software
devera ser fornecido em lingua portuguesa ou
inglesa com comunicacdo via USB, com
interface dedicada que apresente um sinético do
processo e permite o controle e analise de todos
os parametros envolvidos no ensaio (o software
devera permitir o compartilhamento da
interface via LAN para outros computadores,
seja via cabo ou WLAN). O equipamento
devera possuir todos 0s componentes para
realizacao dos experimentos que deverdo estar
descritos no manual e devera disponibilizar
acesso a uma plataforma E-Learning com
acesso pela internet na lingua portuguesa ou
inglesa para estudos na area de energia e6lica.

A bancada devera ser composta por: O sistema
devera ser construido em estrutura metalica
com pintura eletrostatica anticorrosiva, devera
contar com rodizios (com travas) para facilitar
locomocgao e uma base de apoio para anotagoes.
O tunel de vento devera ser de no minimo 400
mm de didmetro, fabricado em material
metalico com wuma janela em material
transparente para acesso ao aerogerador. A
janela devera possuir um sistema de seguranca




integrado que desliga o tunel de vento caso seja
aberta para seguranca dos utilizadores. O ttinel
de vento devera possuir um ventilador axial
capaz de movimentar o aerogerador e devera
gerar no minimo uma vazdo volumétrica de
6500 m3/h, consumindo uma poténcia de no
maximo 2 kW. Devera permitir o acionamento
e controle do fluxo de vento, para levantamento
da curva de fluxo do aerogerador e andlise do
aerogerador em diferentes velocidades de
vento. O ventilador devera possuir grades de
protecao que impossibilitem o acesso dos
usuarios, garantindo a seguranca dos
utilizadores. Todo o sistema devera possuir
dimensdes maximas de 1500 mm para o
comprimento, 850 mm para a largura
(permitindo a passagem em portas) e altura
maxima de 1500 mm; Peso maximo de 160 kg.

Na entrada do ttinel de vento, devera possuir
um sistema para homogeneizar o ar, garantindo
um fluxo constante em toda area do tunel, apés
esse sistema, devera ser instalado um medidor
de velocidade do ar, que percorra toda extensao
horizontal do tunel para geracdo de dados de
velocidade do ar. O medidor devera possuir
faixa de 0 a 15 m/s e devera possuir
comunicacdo direta com o software de
aquisicao de dados, informando os dados em
tempo real.

Dentro do tinel de vento, devera ser
posicionado um aerogerador em escala,
fabricando seguindo todas as dimensdes de
escala e capaz de gerar energia de forma similar
a um aerogerador real. O fluxo de vento do
tunel devera ser o unico responsavel pelo
acionamento do aerogerador, ndao sendo
permitido servomotores ou qualquer outro
sistema (com a proposta de analise e estudo da
conversdao de energia e possiveis perdas por
atrito e aerodinamica do aerogerador). O
aerogerador devera possuir uma poténcia
elétrica nominal de no minimo 5 W e no
maximo 10W (gerando uma tensdo de 12 V e
corrente de no minimo 2A), com velocidade
nominal de vento entre 5 e 15 m/s, rotagdo
nominal entre 2000 e 3000/min e peso maximo
de 2 kg. Devera possuir um rotor com diametro
entre 0,3 e 0,5 m. O nacele do aerogerador,
devera possuir dimensdes entre 270 e 300 mm




para o comprimento, 50 e 90 mm de largura e
80 a 120 mm de altura. Devera possuir um
sensor hall para andlise da rotagdao, com
comunicacdo direta com o software de
aquisicdo de dados. O aerogerador devera
possuir um sistema, manual ou elétrico, que
permite a alteracdo do angulo o aerogerador em
relacio ao fluxo de vento, com variagdo
minima de 35 graus em relacdo ao fluxo de ar
para cada um dos lados. A informacdo do
angulo do aerogerador devera ser informada em
tempo real no software de aquisicdo de dados
(tanto visual, com um sindtico, quanto em
dados precisos), permitindo aos usudrios sua
alteracdo  durante os experimentos. O
aerogerador, devera possuir 03 pas fabricadas
em material resistente para realizacao dos
ensaios, com a possiblidade de troca das pas.
Devera ser entregue no minimo 01 conjunto de
pas planas, e 01 conjunto de pas otimizadas
para realizacdo dos experimentos (bem como,
todas as ferramentas necessarias para troca das
pas). O sistema devera permitir o encaixe de
pas fabricadas pela instituicio por manufatura
aditiva ou outro processo de fabricacdo. Com a
proposta de aumentar a realizacao de ensaios e
a otimizacao da geracado, o aerogerador devera
possuir um sistema cOmposto por servomotor
capaz de alterar o angulo das pas do
aerogerador entre -5 e 35°. O angulo devera ser
informado no software de aquisicao de dados, e
devera permitir a alteracdo do angulo pelo
software.

A bancada devera possuir comunicacdo com
PC por uma porta USB e devera ser fornecido
um software para acompanhamento, controle,
analise dos dados gerados, visualizacdo em
tempo real dos dados gerados e possiveis dados
calculados. O software deverd possuir uma
mascara compativel com o sistema aerogerador,
informando no minimo: A poténcia elétrica
gerada, corrente, velocidade do rotor, angulos
das pas (pitch angle), angulo do aerogerador em
relacdo ao vento (yaw angle), velocidade do
fluxo de ar, poténcia e controle do ventilador. O
software devera permitir que sejam inseridos os
valores do angulo das pas e poténcia em % do
ventilador (tinel de vento). O software devera
permitir a aquisicio de dados, geracao de
graficos em tempo real e a exportacdo dos




dados para outras plataformas. Devera permitir
que sejam observados, analisados e gerados
graficos em mais de um unico computador
através de um sistema LAN, permitindo, com a
utilizacdo da rede, que os alunos se conectem e
acessem o software. Junto com o software,
deverd ser fornecido uma plataforma e-
Learning on-line (em lingua portuguesa ou
inglesa) de acesso gratuito com fundamentos
para aerogeradores, permitindo a aprendizagem
pela internet, dispensando qualquer download
dos alunos. O acesso devera ser por navegador
e devera permitir que sejam realizados testes
sobre os conceitos apresentados.

Para analise das propostas, ndo serdo aceitos
catalogos montados com “cépia e cola” do
edital, ndo serdo aceitas fotos ilustrativas nem
desenhos técnicos e/ou realisticos como prova
de fabricacdao anterior ou cumprimento do
disposto no edital, deverdo ser apresentadas,
fotos e videos do sistema em funcionamento,
garantindo o atendimento tanto do hardware,
quanto do software fornecido. Poderdo ser
solicitados a critério da comissdo julgadora
qualquer documentacao referente a
documentacdo da bancada a fim de comprovar
o completo atendimento ao disposto no edital.

478299

Bancada modular para estudo em
eletrotécnica com software de simulacao

O objetivo desta bancada devera ser
proporcionar competéncias praticas
relacionadas a sistemas eletrotécnicos. O
sistema devera ser constituido de uma bancada
modular com elementos intercambiaveis para
estudo de eletrotécnica e deverda acompanhar
software de simulacdo com padrdo industrial
que permita simular elementos relacionados a
eletricidade de poténcia.

A bancada devera acompanhar manual onde se
descreve a introducdo sobre o objetivo da
bancada, as caracteristicas técnicas e o
procedimento de instalacdao. No manual devera
conter também  teoria  relacionada a
eletrotécnica abordando no minimo os
seguintes topicos: terminologia e grandezas
elétricas fundamentais, elementos ativos e




passivos em circuitos elétricos e circuitos
elétricos em corrente alternada. A teoria
desenvolvida é necessaria para corroborar com
0s experimentos praticos que a bancada, em
conjunto com o manual de instrucdes devera
realizar. Todos os experimentos deverdo ser
desenvolvidos exclusivamente para a bancada
ofertada, ndo sendo aceito metodologias
complementares que nao tenham correlacdo
com o equipamento. O conteido devera estar
disponivel em manual impresso e através de
plataforma online com ferramenta de acesso
por dispositivo mével ou PC. Devera possuir no
minimo 0s seguintes experimentos
desenvolvidos: Curva da corrente sobre tensao
em um resistor; Associacdo em paralelo de
resistores; Associacao em série de resistores;
Curva da corrente sobre a tensdo de uma
lampada; Circuito RC série em corrente
alternada; Circuito RL em série; Circuito RLC
em série; Correcdo de fator de poténcia em
circuito RLC; Anadlise de energia em circuitos
monofasicos; Andlise de energia em circuitos
trifasicos; Transformador monofasico; Motor
de inducdo trifasico (MIT); Correcdo de fator
de poténcia em MIT; Partida direta de um MIT;
Partida estrela triangulo de um MIT;
Acionamento de MIT por inversor de
frequéncia; Motor de inducdo monofésico e
motor de corrente continua. O manual de
instrucdo devera ainda possuir uma secao de
familiarizacdo com os elementos da bancada
descrevendo e identificando cada um deles.

Para realizacdo dos experimentos sera
necessario que a bancada ofertada possua no
minimo a seguinte composicdo: A bancada
devera ser construida em aco carbono com
tratamento anticorrosivo, pintura eletrostatica e
rodizios para movimentagdao. Os maddulos
deverdo ser independentes e intercambiaveis de
modo a poderem ser acoplados em qualquer
posicdo para facilitar os experimentos. Devera
possuir um modulo variador de tensdo trifasico
com neutro e ajuste de 0 a 110% do valor de
entrada com capacidade de corrente de pelo
menos 3A por fase; um modulo transformador
trifisico construido com seis enrolamentos
independentes em nucleo tnico de 1KVA
sendo trés enrolamento de um lado para
220Vca e trés de 380Vca do outro lado




permitindo a ligacdo em  delta/estrela,
delta/delta, estrela/delta e estrela/estrela; um
mddulo transformador monoféasico com nticleo
de aco silicio, poténcia de pelo menos 100VA e
enrolamentos para 220 e 127Vca; um maédulo
de cargas resistivas contendo pelo menos 3
resistores de 100ohm, 3 resistores de 250o0hm e
3 resistores de 500ohm sendo todos de pelo
menos 100W e independentes; um modulo de
cargas indutivas contendo pelo menos 3
indutores de 300mH, 3 indutores de 600mH,
ambos independentes e com corrente de pelo
menos 1A; um modulo de cargas capacitivas
com pelo menos 3 capacitores de 5uF e 3
capacitores de 10uF, ambos independentes e
tensdo de 380Vca; um modulo de
seccionamento e protecio contendo um
interruptor DR com corrente nominal de 25A e
corrente de disparo de 30mA, um disjuntor
geral de 10A curva C, um botdo de emergéncia,
uma chave liga desliga, uma lampada de status,
pelo menos uma tomada auxiliar e bornes de
saida do tipo banana com 2 pares 3F + N e um
borne de aterramento; um modulo contendo um
multi medidor de energia com sindtico de
entrada e saida e que permita a realizacdo de
medicOes de Tensdo entre fases (FF) e fase-
neutro (FN) nas trés fases, Correntes das trés
linhas e corrente no neutro, Poténcias
instantaneas Ativa, Reativa e Aparente, Fator
de poténcia, Energia Ativa e Reativa e
Distorcdo Harmonica Total; um moédulo com
chave comutadora manual para estrela triangulo
com capacidade de pelo menos 16A com
bornes banana de entrada e saida; um modulo
de contendo pelo menos 3 voltimetros CA com
fundo de escala de 250V ca e exatiddo de 1,5%
do fundo de escala; um modulo contendo pelo
menos 3 amperimetros CA com fundo de escala
de 5A com exatiddo de 1,5% do fundo de
escala;, um modulo contendo inversor de
frequéncia com capacidade de acionamento de
motores de pelo menos 1,5KW em 220Vca
fornecendo corrente minima de 8 A com bornes
do tipo banana disponiveis para ligacao
elétrica; uma fonte de corrente continua
ajustavel com capacidade de fornecimento de
corrente de pelo menos 1A e tensao nominal de
pelo menos 190V cg, retificador controlado com
capacidade de corrente de 5A e tensdo de pelo
menos 160Vcc; um moddulo contator tripolar




com botoeiras de liga, desliga e lampada de
status, esquema elétrico de acionamento
impresso no proprio médulo, corrente nominal
de no minimo 12A e botio de rearme
disponivel na lateral do mddulo; um médulo
indicador de torque e velocidade; um modulo
contendo um motor de indu¢do monofésico e
motor de corrente continua; um modulo de
motor de inducdo trifasico do tipo gaiola de
esquilo com 4 polos e poténcia nominal de pelo
menos 0,75KW. Para andlise técnica deve ser
fornecido um video demonstrando a utilizagdo
da bancada, sua composicao e estrutura de
acordo com as solicitacdes técnicas.

Devera acompanhar a bancada pelo menos
(2)duas licencas de software de projetos e
simulacao profissional que envolva
competéncia em controle elétrico, eletrotécnica,
eletronica  basica, diagrama eletrotécnico
unifilar, dimensionamento de componentes,
painel de controle e IHM com interacao das
tecnologias para construcdo de um projeto
Unico. Devera permitir comunicacdo/interagao
entre as diferentes tecnologias dispostas na
ferramenta como por exemplo utilizar a saida
da eletronica digital e associar ao motor elétrico
para controle. Devera possibilitar modificagdes
nos componentes como diametro, comprimento
e bitola, resistividade e material de fios para
permitir assim medi¢Ges de perda de carga e
influéncia de diferentes cabos na demanda
elétrica. Devera permitir ainda importacdao de
arquivos 2D e 3D que possam ser integrados
com os circuitos de acionamento para criar uma
animacdo de sistema. Devera ainda ser
fornecido alguns componentes reais ja
modelados de acordo com o numero de série de
fabricantes industriais para permitir explorar
atividades e projetos profissionais utilizando as
caracteristicas reais dos componentes. Devera
possuir uma biblioteca com componentes para
controles elétricos basicos com relés, bobinas,
solenoides, LED, luzes buzinas etc. Devera
possuir biblioteca com componentes basicos
para eletronica digital, conversores, flip-flop,
decodificadores entre outros. Devera possuir
biblioteca para projetos de sistema de média
tensdo, conta com fontes trifasicas,
transformadores, motores trifasicos, protecdes
entre outros. Devera permitir a simulacdo e




calculo de: poténcia e energia: ativa, reativa e
aparente do sistema trifasico; Calculos de
corrente; Simular cabos e fios com diferentes
resistividade e didmetro; Multimetro e
Osciloscopio digitais; construir painel de
controle em escala; Simular curvas de
acionamento térmico e magnético. Devera
possuir biblioteca para projetos de sistema de
alta tensdo, transmissdao de energia. Devera
possuir biblioteca com componentes digitais
para a criacao de painéis de controle que sao
utilizados para controlar a madquina virtual.
Alguns  componentes:  Luzes, buzinas,
potencidmetros, botdes, botoes de emergéncia
etc. Devera simular no minimo os seguintes
fenomenos e elementos: Tensdo, corrente,
poténcia, frequéncia, fase; Efeito resistivo,
indutivo e capacitivo; Botdes, interruptores,
instrumentos de medicdo; Associacdo de
componentes; Circuitos elétricos; Dispositivos
de sinalizacdo; Regime Permanente.

A bancada devera acompanhar documentacao
que devera abranger no minimo, esquema
elétrico completo com lista de bornes e anilhas,
layout elétrico com dimensional externo e
ilustracdes das réguas de bornes, lista de tags e
identificacdes, mapa de pinagem da rede e de
todas entradas e saidas que fazem interface com
todos os elementos da bancada, fluxograma
completo de automacdo com simbologia
conforme a norma ISA , relatério de exposicao
a riscos de ruido, temperatura e iluminagdo
conforme NR-15, manual completo abrangendo
os tépicos de seccionamento e protegdo,
contatores, chave manual estrela triangulo,
multi medidores de energia, transformadores
trifasicos, transformadores monofasicos,
inversores de frequéncia, fonte CC ajustavel,
cargas resistivas, cargas capacitivas, cargas
indutivas, variador AC, motor de indugdo
monofasico, motor de indugdo trifasico,
instrumentacao de torque e velocidade em
motor, motor de corrente continua com
excitacdo independente, amperimetro analdgico
AC e voltimetro analégico AC. No manual
deverdo ser descritos experimentos praticos de
curva corrente/tensdo  de um  resistor,
associacdo em paralelo de resistores, associagao
em série de resistores, curva corrente/tensao de
lampadas, circuitos RC série em corrente




alternada, circuito RL série, circuito RLC série,
circuitos de correcdo de fator de poténcia,
analisando circuitos monofasico com multi
medidor, analisando circuitos trifasicos com
multi medidor, transformador monofasico,
transformador trifasico, correcdo de fator de
poténcia em motores trifasicos, partida direta
de motor, partida estrela triangulo de motor,
partida de motor por inversor de frequéncia,
motor monofdsico e motor de corrente
continua. Todo material técnico e tedrico da
bancada devera estar disponivel através de
plataforma online com ferramenta de acesso
por dispositivo movel ou PC.

Nado serdo aceitos catdlogos montados com
“copia e cola” do edital, ndo serdo aceitas fotos
ilustrativas nem desenhos técnicos e/ou
realisticos como prova de fabricagdo anterior
ou cumprimento do disposto no edital. Poderao
ser solicitados a critério da comissao julgadora
qualquer documentacao referente a
documentacdo da bancada a fim de comprovar
o completo atendimento ao disposto no edital.

12136

Microinversor solar (conectado a rede - on
grid): que permita conexdo a rede elétrica de
220V, monofasico (faixa de tensdao CA de 170
a 280 V), com frequéncia de 60 Hz com faixa
de variagdo de 55 a 65 Hz, poténcia CA
nominal de saida maxima de 2000 W e poténcia
CA nominal de saida minima de 1500 W,
tensdo de entrada DC no maximo 200V.
Eficiéncia de no minimo 97%. Fornecido com
caixa de conexdo integrada, composta por pelo
menos 4 MPPT e de 3 a 4 unidades maximas
por cabo tronco. Certificado pelo Inmetro.
Fornecido com sistema de monitoramento
proprietario do fabricante que possua pelo
menos monitoramento remoto via WEB, wifi,
bluetooth, USB ou porta serial RS-232. O
sistema de monitoramento deve permitir o
acesso, por meio de software, cabos ou
adaptadores também a serem fornecidos, ao
histérico de geracao de pelo menos 30 dias,
valores de operacao e configuragio do
microinversor. Garantia do fabricante de pelo
menos 8 anos.




Poderdo ser solicitados a critério da comissao
julgadora qualquer documentacao referente a
documentacdo do equipamento a fim de
comprovar o completo atendimento ao disposto
no edital.

9549

Medidor de radiacio solar portatii Medidor de
radiag¢do solar portatil: faixa minima de medi¢do da
radiacdo solar de 1w/m?a 1300w/m?.

16741

Aeronave Remotamente Pilotada RPA, (drone) -
autonomia de voo: aproximadamente 31 minutos;
velocidade cruzeiro: aproximadamente 26kn (nos) ~
50km/h; teto: aproximadamente 19685ft ~ 6000m;
estabilidade: longitudinal, lateral e direcional,
motorizagdo: motores brushless; componente: camera
termografica; cdmera visual; estabilizador.

19246

Apple iPad Pro Wi-Fi + Cellular 128 GB: Processador
M1 da Apple; CPU de 8 nucleos (4 de desempenho e 4
de eficiéncia); GPU de 8 nticleos; Neural Engine de 16
nucleos Capacidade de Armazenamento: 128 Gbytes Tela
Multi-Touch de 11  polegadas (na  diagonal)
retroiluminada por LED, com tecnologia IPS Resolucdo
de 2388x1668 pixels a 264 ppp Memoria RAM: 8 Gbytes
Gravagao de video 4K a 24 qps, 25 gps, 30 gps ou 60 qps
(grande-angular) Sistema de cdmera Pro: grande-angular
e ultra-angular Grande-angular: 12 MP, abertura /1.8
Ultra-angular: 10 MP, abertura /2.4 e angulo de visdo de
125° Deve ser entregue na embalagem original do
fabricante, com lacre do fabricante. garantia: 12 meses
Modelo : Apple IPAD 128GB.

10012

Multimetro digital.
Classificacdo de seguranga CAT III 600 V
True RMS

Protecdo contra picos: Pico de 6 kV, de acordo com IEC
61010-1 600 V CAT III, grau de poluicao 2

Congelamento de leitura

Tensao DC:400m/4/40/400/1000V Tensao AC:
400m/4/40/400/750V Corrente DC:
400/40001/40m/400m/4/10A Corrente AC:
400/40001/40m/400m/4/10A Resisténcia:
400/4k/40k/400k/4M/40MO Temperatura: -
20°C~1000°C / -4°F~1832°F
Capacitancia:10n/100n/1p/10u/100u/1m/10m/100mF
Frequéncia: 100/1000/10k/100k/1M/30MHz Teste de
Continuidade / Diodo
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Laboratério de_Modelamento e Simulagdo de




Projetos em energias renovaveis.

Composto por: Software para modelamento e
simulagdo para treinamento e projetos envolvendo
elétrica com énfase em energias renovaveis, devera
ser capaz de desenvolver projetos e circuitos
elétricos utilizando componentes que simulem
tecnologias fotovoltaicas e edlicas. Devera também
permitir que sejam desenvolvidos projetos na area
de hidrdulica, pneumatica, eletrotécnica, eletronica
basica, algoritmos ladder e SFC com intera¢do das
tecnologias para construcdo de um projeto Unico.
Deverdo ser fornecidas 11 (onze) licengas de
Software com ferramentas para modelagem e
simulacdo de sistemas que envolvam diferentes
tecnologias para realizagdo das simulagdes e
projetos na d4rea de energias renovdveis. O
software devera possuir componentes
configuraveis que além de simular o
comportamento dos componentes, deve também
possuir a aparéncia dos componentes reais
(facilitando a associacdo dos alunos). Deve ser
fornecido com esse requisito mencionado
anteriormente  o0s  seguintes  componentes
modelados e ilustrados no software: Célula
Fotovoltaica, Gerador fotovoltaico monocristalino
de 12V, Inversor CC/CC, Inversor CC/CA, Bateria
12V, Carregador com controle de corrente, Resistor
variavel, Fusivel, Torre edlica, Multimedidor para
acoplamento mecanico com medicao de poténcia e
rom, fonte trifasica, gerador de irradiacdo solar
simulando o Sol, medidor de irradiacdao solar,
Gerador de vento, anemOmetro, gerador de
temperatura ambiente, termOmetro ambiente,
disjuntor 2 polos, disjuntor tripolar, motor, carga
resistiva, carga RL e medidor de tensdo, corrente e
poténcia elétrica. Todos os componentes do
software devem se conectar livremente a fim de
montar circuitos elétricos e simular os efeitos da
geracdo de energia em cargas diversas. Devera
possuir biblioteca para projetos de sistema de
média tensdo, contar com fontes trifasicas,
transformadores, motores trifasicos, protecdes
entre outros. Devera simular: Calcular poténcia e
energia: ativa, reativa e aparente do sistema
trifasico; Célculos de corrente; Simular cabos e fios




com diferentes resistividade e didametro;
Multimetro, alicate amperimetro e osciloscépios
digitais; construir painel de controle em escala;
simular curvas de acionamento térmico e
magnético; deverd possuir ferramenta grafica para
medicdo de todos os elementos elétricos tendo as
opgoes de graficos de 2 varidveis sendo y(t) e y(x) e
de 3 varidveis sendo z(x,y). O software devera
possibilitar modificagdes nos componentes a fim de
permitir estudos em diferentes caracteristicas,
visando a abrangéncia e melhor uso da ferramenta.
Devera possuir biblioteca com componentes
digitais para a criagcdo de painéis de controle que
sdo utilizados para controlar a maquina virtual.
Alguns componentes: Luzes, buzinas,
potencidmetros, botdes, botdes de emergéncia etc.
Devera permitir a comunica¢do entre hardware e
software através do protocolo OPC. Desta maneira
os alunos poderdo desenvolver maquinas virtuais
no software e controladas através de controladores
(CLP) externos. Devera possuir biblioteca para
projetos de sistema de alta tensdo, transmissdo de
energia etc.

Devera permitir inserir falhas em um ou mais
componentes que fazem parte de sistemas
elétricos, pneumaticos e hidraulicos, com o
objetivo de avaliar a reacdo do sistema mediante a
falha inserida. O software deverd possuir
animagdes em 3D e 2D, mecanismos e
comunicagdo com dispositivos externos utilizando
tecnologia OPC Cliente/Servidor. Deverd permitir
comunicacdo/interacdo entre as  diferentes
tecnologias dispostas na ferramenta e permitir
ainda importacdo de arquivos 2D e 3D que possam
ser integrados com os circuitos de acionamento
para criar uma animagdo de sistema. Devera ainda
ser fornecido alguns componentes reais ja
modelados de acordo com o numero de série de
fabricantes industriais para permitir explorar
atividades e projetos profissionais utilizando as
caracteristicas reais dos componentes. Além de
toda parte relacionada a energias renovaveis e com
a finalidade de geracdo de projetos mais
abrangentes, o software devera abordar as areas
de: 1) Hidrdulica; 2) Pneumadtica com diferentes




gases 3) Controles elétricos com uma biblioteca
com componentes para controles elétricos; 4) CLP
com pelo menos Padrdo IEC, Padrdao Siemens e SFC
Grafcet, 5) Eletronica Digital com biblioteca de
componentes; 6) Eletrotécnica com biblioteca para
projetos de sistema de média tensdo; 8)
Eletrotécnica Unifilar com biblioteca para projetos;
9) IHM com biblioteca com componentes; 10)
Diagrama de Blocos com biblioteca de blocos; 11)
Andlise de Falhas e Diagndstico que permita inserir
falhas em um ou mais componentes; 12)
Comunicacdo OPC Cliente para permitir a
comunicacao entre hardware e software através do
protocolo OPC. Desta maneira os alunos poderdo
desenvolver maquinas virtuais no software e
controladas através de controladores (CLP)
externos. Apds a etapa de lances serdo solicitados
documentos que comprovem o pleno atendimento
a todas as exigéncias apresentadas do software,
entre os documentos solicitados estarao, catalogos,
manuais, capturas de telas de software, etc., os
quais deverdo apresentar correlagcdo técnica entre
si. Ndo sendo suficiente podera ser solicitada a
apresenta¢do de amostras dos softwares de forma
a fundamentar perfeitamente o aceite ou recusa da
proposta. Ndo serdo aceitos catalogos montados
com “cépia e cola” do edital, ndo serdo aceitas
fotos ilustrativas nem desenhos técnicos e/ou
realisticos como prova de existéncia de todas as
funcionalidades do software ou cumprimento do
disposto no edital. Poderdo ser solicitados a critério
da comissdo julgadora qualquer documentagao
referente a fungbes do software a fim de
comprovar o completo atendimento ao disposto no
edital e atendimento as necessidades da
instituicao.
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Conjunto didatico para estudo de
transmissio das turbinas eolicas

Possibilita o estudo de otimizagao de eficiencia
de turbinas eodlicas através de estudo mecanico
da transmissdo. O sistema deve conter um
conjunto de transmissao eolico tipico em escala
de laboratorio, que devera ser acionado por um
motor elétrico. O motor devera permitir baixas




velocidades com alto torque e simular um rotor
eolico tipico de rotagdo lenta. Devera ser
fornecido um sistema, composto pelo
equipamento e um conjunto de manuais que
devera descrever de forma sequencial os
procedimentos experimentais referentes aos
topicos citados e conter introducao,
detalhamento técnico do sistema em
teste/experimento, procedimento de instalacao
e montagem, procedimentos de teste, operagao
e calibracdo, amostras dos resultados e
conclusdes do experimento. O equipamento
devera possuir todos os componentes para
realizagdo dos experimentos que deverao estar
descritos no manual e devera disponibilizar
acesso a uma plataforma E-Learning com
acesso pela internet na lingua portuguesa ou
inglesa para estudos na area de energia edlica.
O conjunto de transmissao devera ser composto
por acionamento de rotacao lenta, por gerador
de rotagdo rapida e uma engrenagem reta de
trés estagios entre o acionamento e o gerador. A
carga elétrica do gerador devra ser variada. Os
experimentos devrdo simular condigdes tipicas
de operacao de um power train. Para fazer isso,
a carga elétrica do gerador e a velocidade do
motor de acionamento sdo variadas. Isso torna
possivel aproximar pontos de operagdo de uma
caracteristica de torque tipica. A caracteristica
calculada resulta da poténcia mecanica de um
rotor edlico para uma determinada velocidade
do vento. A velocidade do gerador e os torques
do lado de acionamento e do gerador deverao
ser capturados por sensores e exibidos
digitalmente no amplificador de medi¢ao. Os
valores medidos também deverdo estar
disponiveis como sinais analdgicos para
captura ou processamento externo opcional. O
sistema devera possibilitar, no minimo, a
execug¢do das seguintes praticas : conversao de
energia rotacional em energia elétrica;
influéncia do torque e da velocidade na
eficiéncia da transmissdo; influéncia do torque
e da velocidade na eficiéncia do gerador;




influéncia da caracteristica de torque tipica de
um rotor edlico na eficiéncia geral do trem de
forga. Os procedimentos experimentais devem
possuir informagdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser
detalhada com sequéncias de instru¢des para
facilitar o aprendizado através da combinacdo
descrita. O conjunto de manuais devera
descrever de forma sequencial os
procedimentos experimentais referentes aos
topicos citados e conter introducao,
detalhamento técnico do sistema em
teste/experimento, procedimento de instalagdo
e montagem, procedimentos de teste, operacao
e calibracdo, amostras dos resultados e
conclusdes do experimento. O equipamento
deverd possuir todos os componentes para
realizagdo dos experimentos que deverao estar
descritos no manual e devera disponibilizar
acesso a uma plataforma E-Learning com
acesso pela internet na lingua portuguesa ou
inglesa para estudos na area de energia eolica.
O sistema devera composto por : unidade
experimental para medi¢cdes em um trem de
for¢a edlica; transmissao de acionamento com
engrenagem de dentes retos e gerador DC;
motor de acionamento de baixa velocidade com
velocidade ajustavel para simulagao
comportamento do vento e simulagdo de
caracteristicas tipicas de torque; gerador DC
com conexdes para carga elétrica; carga
ajustavel com display comutavel para corrente
ou tensdo; sensores para velocidade do gerador
e torques do lado do acionamento e do gerador;
amplificador de medi¢do com displays digitais
e elementos de controle; saidas analdgicas para
transmitir os valores medidos para torque e
velocidade. O sistema deverd atender no
minimo as seguintes especificagdes técnicas:
Gerador DC velocidade nominal: 1100min-1.,
poténcia maxima: 150W, corrente maxima: 10?
Tensdao maxima: 28V; Engrenagem de dentes
retos, relacdo de transmissao: 1:53, capacidade
de carga nominal: 335Nm, eficiéncia nominal:




94%,; Motor de ignicao, velocidade nominal:
22min-1, faixa de velocidade: 3...22min-1,
poténcia nominal: 0,37kW, max. torque:
153Nm; Faixas de medic¢ao, velocidade: O...
1200min-1, torque: 0...200Nm, torque: O...
10Nm, corrente: 0,005...25A, tensao: 0...80V;
Dimensdes e peso : Comprimento de 1400mm
a 1600, altura 420 a 510mm, profundidade de
380mm a 420mm, peso maximo 110 kg

Devera ser fornecido uma plataforma e-
Learning on-line (em lingua portuguesa ou
inglesa) de acesso gratuito com fundamentos
para aerogeradores, permitindo a aprendizagem
pela internet, dispensando qualquer download
dos alunos. O acesso devera ser por navegador
e devera permitir que sejam realizados testes
sobre os conceitos apresentados. Para analise
das propostas, nao serdo aceitos catalogos
montados com “cdpia e cola” do edital, ndo
serdo aceitas fotos ilustrativas nem desenhos
técnicos e/ou realisticos como prova de
fabricagdo anterior ou cumprimento do disposto
no edital, deverdo ser apresentadas, fotos e
videos do sistema em funcionamento,
garantindo o atendimento tanto do hardware,
quanto do software fornecido. Poderao ser
solicitados a critério da comissao julgadora
qualquer documentagao referente a
documentacao da bancada a fim de comprovar
o completo atendimento ao disposto no edital.
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Conjunto de laboratorio completo para
estudo de Gerac¢ao, Transmissio e
Distribuicao de Energia.

Bancada modular para estudo de sistemas de
geragdo trifasica de energia elétrica, linhas de
transmissdo e estagdes transformadoras. O
sistema devera ser fabricado de forma modular
que permita a customizag¢do e configuracao do
experimento a ser utilizado (permitindo, ainda,
a adi¢do de novos médulos e expansdo para
outras areas da eletrotécnica). Os mddulos
devem ser enclausurados e encaixados na
bancada através de trilhos. A bancada devera




possuir no minimo 3 trilhos horizontais para
montagem dos modulos.

O sistema devera acompanhar um conjunto de
manuais e arquivos com: roteiros experimentos
e familiarizacdo com o equipamento, resultados
experimentais para Professor, roteiros com
resultados experimentais e sugestdes de
analises dos dados, arquivo de desenhos
mecanicos, todos dispostos em manuais
impressos e midia digital. A documentacao da
bancada devera acompanhar esquema elétrico
completo com lista de bornes e anilhas, layout
elétrico com dimensional externo e ilustragoes
das réguas de bornes, lista de TAG’s e
identificagdes, fluxograma completo de
automagdo com simbologia, relatorio de
exposicao a riscos de ruido, temperatura e
iluminagao conforme NR para seguranga dos
utilizadores e do laboratorio. Toda
documentagao devera estar disponivel em
plataforma online, com indica¢do na bancada
para acesso através de dispositivos moveis
(smartfones, tablets, PC), permitindo que todos
os usudrios tenham rapido acesso ao contetido
disponivel (garantindo a equidade da
informacao técnica a todos os docentes e
técnicos da instituicdo). Devera ainda ser
fornecido um video que seja capaz demonstrar
de maneira suscinta as caracteristicas da
bancada afim de verificar a qualidade de
construcao e dos componentes utilizados na
mesma.

Os manuais de experimentos deverao ser
desenvolvidos para a bancada fornecida, ndo
sendo aceitos literaturas complementares ou de
terceiros. Estes manuais devem abordar os
seguintes contetudos: 1 - Gerador Trifésico:
Relacao entre rotagdo e frequéncia da rede;
Visualizagdo da tensdo das trés fases;
Visualizagao da tensao das trés correntes;
Visualizagao da defasagem entre as fases em
varias frequéncias através de software de
aquisi¢do de dados; 2 - Linhas de Transmissao:
Linha curta, média e longa; Modelos




matematicos e simulagdes via software; Linha
de transmiss@o DC (corrente continua); 3 -
Estacdo de Transformacao: Transformadores
elevadores e abaixadores; Analises e medidas
elétricas; Dispositivos de seccionamento e
protecdo; Ensaio de carga e andlise de fator de
poténcia em cargas equilibradas e
desequilibradas; Devera ainda possuir
experimentos prontos para ensaio em Sistema
GTDE: Desempenho da rede sem carga e com
carga; Desempenho assimétrico e de regulacao-
linhas de transmissao; Avaliacdo e alteragdo dos
parametros de linha elétrica curta, média e
longa; Desempenho sem carga e com carga
combinada 6hmico-indutiva/6hmico -
capacitiva; Linhas de transmissao em série;
Linhas de transmissdo em paralelo; Linha de
transmissao com falha a terra; Linha de
transmissao com protecao contra falha de
aterramento; Linha de transmissdao com
protecao contra sobtensao e contra subtensao;
Ensaios de protecao de rede - corregao
automatica do fator de poténcia- Corregdo da
frequéncia; Corre¢do automatica da tensdo de
linha; Compensagdo automatica do fator de
poténcia; Correcdo do fator de poténcia em
linha equilibrada e desequilibrada; Geragao
hidroelétrica - utilizagdo de motor;
Caracteristicas do gerador sem carga e do
gerador com carga; Caracteristica de
desempenho da regulagdo; Sincronizagao
automatica a 50 e 60 Hz; Protecdo contra
sobrecorrente; Protecdo contra sobtensdao ou
subtensdo; Protecao contra sobrecarga ou
frequéncia insuficiente.

A bancada devera ser fornecida com Software
de monitoramento padrao industrial de
supervisao completo para aplicagdes de
gerenciamento de energia. Devera possibilitar a
coleta e organizagao dos dados recolhidos a
partir da rede elétrica e transmitidos via
modbus. Devera permitir publicar os dados em
ambiente WEB e compartilhar informagdes. O
software devera ser desenvolvido em ambiente




Windows, elaborado em Labview totalmente
em portugués, Tela para auxilio do calculo das
defasagens e demais parametros do sistema;
Tela de configuragao do experimento;
Possibilidade de salvar os resultados dos
experimentos em formato compativel com
planilhas eletronicas; Amostras da tela do
software serdo solicitadas para comprovagao de
sua existéncia e de seu desenvolvimento
totalmente em portugués.

A bancada devera ser fabricada em
conformidade com a NR atendendo todas as
demandas para seguranca dos utilizadores na
realizagdo das praticas propostas com
componentes industriais normalmente
utilizados na industria. Devera acompanhar a
bancada pelo menos (2)duas licencas de
software de projetos e simulagdo profissional
que envolva competéncia em controle elétrico,
eletrotécnica, eletronica basica, diagrama
eletrotécnico unifilar, dimensionamento de
componentes, painel de controle e IHM com
interacao das tecnologias para construgdo de
um projeto unico. Devera permitir
comunicagao/interagao entre as diferentes
tecnologias dispostas na ferramenta como por
exemplo utilizar a saida da eletronica digital e
associar ao motor elétrico para controle. Devera
possibilitar modificacdes nos componentes
como didmetro, comprimento e bitola,
resistividade e material de fios para permitir
assim medigoes de perda de carga e influéncia
de diferentes cabos na demanda elétrica.
Devera permitir ainda importacao de arquivos
2D e 3D que possam ser integrados com os
circuitos de acionamento para criar uma
animagdo de sistema. Devera ainda ser
fornecido alguns componentes reais ja
modelados de acordo com o niimero de série de
fabricantes industriais para permitir explorar
atividades e projetos profissionais utilizando as
caracteristicas reais dos componentes. Devera
possuir uma biblioteca com componentes para
controles elétricos basicos com relés, bobinas,




solenoides, LED, luzes buzinas etc. Devera
possuir biblioteca com componentes basicos
para eletronica digital, conversores, flip-flop,
decodificadores entre outros. Devera possuir
biblioteca para projetos de sistema de média
tensao, conta com fontes trifasicas,
transformadores, motores trifasicos, prote¢des
entre outros. Devera permitir a simulagdo e
calculo de: poténcia e energia: ativa, reativa e
aparente do sistema trifasico; Calculos de
corrente; Simular cabos e fios com diferentes
resistividade e didmetro; Multimetro e
Osciloscopio digitais; construir painel de
controle em escala; Simular curvas de
acionamento térmico e magnético. Devera
possuir biblioteca para projetos de sistema de
alta tensdo, transmissao de energia. Devera
possuir biblioteca com componentes digitais
para a criagdo de painéis de controle que sao
utilizados para controlar a maquina virtual.
Alguns componentes: Luzes, buzinas,
potencidmetros, botdes, botdes de emergéncia
etc. Devera simular no minimo os seguintes
fendmenos e elementos: Tensdo, corrente,
poténcia, frequéncia, fase; Efeito resistivo,
indutivo e capacitivo; Botdes, interruptores,
instrumentos de medi¢ao; Associagao de
componentes; Circuitos elétricos; Dispositivos
de sinaliza¢do; Regime Permanente.

O sistema devera ser construido com estrutura
rigida em perfis de aco com rodizios para
facilitar a movimentacao do sistema dentro do
laboratorio. Todos os modulos deverdo possuir
serigrafia impressa para facilitar a visualizagdo
dos componentes e conexdes, auxiliando os
professores no desenvolvimento dos
experimentos.

A mesa da bancada devera ser construida em
compensado naval revestido em férmica branca
brilhante com gaveteiro para acondicionar os
cabos e manuais fornecidos junto com o
sistema. Todas as partes em aco inox deverao
ser polidas, bem como as partes em ago
deverdo ser jateadas, fosfatizadas e pintadas por




processo eletrostatico e todas as partes em
aluminio deverdo ser anodizadas. Dessa
maneira o sistema estara protegido contra
corrosdo, garantindo durabilidade ao mesmo.

O sistema devera ser composto pelos seguintes
componentes com as caracteristicas minimas:
Um conjunto motor de 2CV, gerador trifasico
sincrono de 4CV (com sistema de acionamento
por motor de indu¢do simulando a fonte
controlado por inversor de frequéncia de 2CV);
Moddulo de instrumentacdo do gerador devera
possuir voltimetro e amperimetro CC de
excitagdo, sistema indicador de velocidade e
analisador de energia do gerador (grandezas AC
do gerador); Dois transformadores 220/380 Vca
trifdsicos que podem operar como
transformador elevador ou abaixador, ligacdo A
e ligacao Y; Dois modulos de linha de
transmissdo para estudo em linha curta (RL);
Dois modulos de linha de transmissao (RLC)
com as seguintes caracteristicas: constru¢ao
tipo multi-células que permitam conexao como
linha curta, linha média e linha longa.
Construcao em escala 1:1000, simulacao de
linha de 100km, 380kV, S00MW e 770A,
permite a conexao de até 400Vac ou 500Vcc,
fusiveis de protecao individuais por linha,
Conexao para os experimentos através de
bornes de seguranca; Um multimedidor de
energia que dispde de todas as grandezas
elétricas como tensdo, corrente, poténcia ativa,
reativa e aparente, fator de poténcia,
frequéncia, demanda, consumo ativo, reativo e
aparente, THD de tensdo e corrente; Um
modulo de gerador sincrono; Um modulo de
seccionamento e prote¢do com um interruptor
diferencial residual (IDR), disjuntor trifasico,
botao de emergéncia, chave geral rotativa e
duas tomadas; Um mddulo com inversor de
frequéncia para acionamento de motores de
inducdo trifasicos de até 2,5CV em 220 Vca
com acesso a todos os bornes de configuracao;
Um moédulo fonte CC ajustavel acoplado a
bancada (ndo sera aceita fonte de bancada);




Modulo de relés de sincronismo com fungdes
ANSI de: Cheque de sincronismo; subtensao
para supervisao da alimentagdo auxiliar;
Modulo de relé de protecdo com fungdo ANSI
de: Subtensdo, subtensdo para supervisao da
alimentag¢do auxiliar, sequéncia de fase de
tensdo e falta de fase, sobrecorrente instantaneo
de Fase, sobrecorrente instantaneo de neutro,
Sobrecorrente temporizado de fase,
sobrecorrente temporizado de neutro ou sensor
de terra (GS), sobretensdo, rearme por tensao
e/ou frequéncia, subfrequéncia e Bloqueio;
Modulo de relés de protecdo multifungao;
Modulo de cargas RLC (linhas de transmissao)
composto por conjunto de resistores, indutores,
capacitores e chaves que permitem a aplicagao
de cargas equilibradas, desequilibradas,
puramente resistivas, predominantemente
indutivas ou capacitas nos sistemas trifasicos;
Modulo de carga resistiva 9x500; 01 Variador
AC trifasico 220Vca / 1kW com montagem em
caixa com bornes banana de seguranga; Modulo
de correcao do fator de poténcia com banco de
capacitores e contator com quatro etapas.

A bancada devera possuir, se acordo com as
caracteristicas solicitadas anteriormente as
seguintes dimensdes: Largura: 0,65 m x
Comprimento: 1,75 m x Altura: 1,85 m
(Variacao de 0,10m) e Peso entre 210 e 220K g,
Alimentagao 220VAC, 1,5kW;

Nao serdo aceitos catalogos montados com
“copia e cola” do edital, ndo serdo aceitas fotos
ilustrativas nem desenhos técnicos e/ou
realisticos como prova de fabricag¢ao anterior
ou cumprimento do disposto no edital. Poderao
ser solicitados a critério da comissdo julgadora
qualquer documentagao referente a
documentacdo da bancada a fim de comprovar
o completo atendimento ao disposto no edital.




3 — JUSTIFICATIVA PARA A CONTRATAGAO

3.1. Contextualizacao e Justificativa da Contratacao

Durante a Pandemia da Covid-19, o Centro de Educacdo Aberta e a Distancia (CEAD) da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), Campus Ministro Petronio Portella, dentro deste cenario de
calamidade sanitaria, a gestdo, além de ter possibilitado a continuidade dos cursos de modo
totalmente remoto, dedicou-se a preparar os ambientes académicos e administrativos para a
retomada das atividades presenciais. Com a retomada gradual de atividades, a discussao da
digitalizacdo do trabalho e do estudo ganhou espaco. As empresas, escolas, universidades
entenderam o movimento e perceberam que mesmo com a retomada das atividades presenciais
existe um publico significativo para atividades totalmente remotas e que esse movimento tende a
ser permanente.

Dentro dessa linha de discussao o Governo Federal langou o Reuni Digital, uma nova versao
do programa de expansdao das Universidades Federais, com objetivo de ampliar o acesso e
fomentar a permanéncia dos discentes na educagdo superior, por meio da educac¢do a distancia
(EaD). Com estratégias pedagdgicas adequadas e associadas a novas tecnologias, abrem-se boas
perspectivas para a ampliacdao, com qualidade, da oferta de educacgao superior publica a distancia
em nosso pais. A UFPI participou desse processo e conseguiu a aprovacao de dois novos cursos,
junto ao MEC.

A resolugdo CONSUN/UFPI N2 73 de 30 de marco de 2022 aprovou a criacdo do curso
Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis, cddigo e-MEC 1599863.

Este curso pertence ao eixo tematico de Controle e Processos Industriais e pela Resolugdo N°
03/2002 do CNE/CP deve, entre outras atribui¢cdes: a) incentivar o desenvolvimento da capacidade
empreendedora e da compreensdo do processo tecnolégico, em suas causas e efeitos; b)
incentivar a producdo e a inovacao cientifico-tecnoldgica, e suas respectivas aplicagdes no mundo
do trabalho e c) propiciar a compreensdo e a avaliagdo dos impactos sociais, econémicos e
ambientais resultantes da produgao, gestao e incorporagao de novas tecnologias.

Para atender o Parecer N° 29/2002 CNE/CES e a Lei 9394/1996 que versam sobre as
diretrizes nacionais gerais para a organizagao, funcionamento e diretrizes curriculares nacionais de
cursos superiores em tecnologia, observando também as especificidades da area de Tecnologia em
Energias Renovdveis, é necessaria a aquisicao de infraestrutura adequada para o curso. Uma parte
muito importante desta infraestrutura é a parte de laboratérios de ensino. O laboratdrio promove
a consolidacdo dos conceitos transmitidos em sala de aula através da realizacdo de experimentos e
praticas além ser parte importante para integrar ensino pesquisa e extensao.

O novo curso Superior de Tecnologia em Energias Renovdveis além de aprovado e
reconhecido pelo MEC obteve recursos através do Reuni digital Ted 11424 além de cddigos de
vaga para docentes. Diante de tudo o que foi exposto, mostramos a necessidade e a
disponibilidade de recursos para aquisicdo de equipamentos adequados para os laboratérios do
novo curso Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis.

Uma observacdo pertinente é quanto ao item Apple IPad pro, onde foi necessario especificar
a marca do produto. A indicacdo do tablet da marca Apple é indicada por uma necessidade técnica.
A finalidade dos tablets é trabalhar com o item Aeronave remotamente pilotada (drone). Sera
utilizado um aplicativo especifico para medicdo de temperatura, usando a camera térmica do
drone. O Aplicativo mais especifico que garante estabilidade e confiabilidade dos resultados esta
disponivel apenas para dispositivos da marca Apple, na loja de aplicativos especifica para produtos



Apple. A indicagdo de marca por necessidade técnica especifica esta de acordo com a Simula/TCU
n? 270, "desde que a indicacdo seja estritamente necessaria para atender exigéncias de
padronizacdo e que haja prévia justificacao”.

3.2. Alinhamento aos Instrumentos de Planejamento Institucionais

3.2.1. Esta alinhada com as diretrizes do Plano Anual de Contratacdo (PAC 2022) da UFPI, onde os
itens foram cadastrados com a justificativa da necessidade de atender a demandas dos alunos dos
novos cursos aprovados. No caso desde processo, a demanda visa atender os novos alunos do
curso Superior de Tecnologia em Energias Renovaveis com infraestrutura de ensino adequada.

ALINHAMENTO AO PAC 2022
N2ltem
PAC CATMAT | Descricao
2022
30 10012 Multimetro
59 12136 Microinversor solar (conectado a rede - on grid).
60 16741 Aeronave Remotamente Pilotada RPA, (drone).
61 19246 Tablet Apple Wi-Fi
69 9549 Medidor de radiagdo solar portatil.
7 478299 LabOI'é’l'EOI"IO de Modelamento e Simulagdo de Projetos em energias
renovaveis.
73 478299 | Conjunto didatico para estudo de transmissdo das turbinas edlicas
Conjunto de laboratorio completo para estudo de Geragao,
74 478299 - e .
Transmissdo e Distribuicao de Energia.
75 478299 Conjunto d.e trel_nan-wento em energias renovaveis, edlica off-grid
e fotovoltaica grid-tie.
76 478299 Ba.ncada para estudos em energias renovaveis fotovoltaica off-
grid.
77 478299 | Sistema de treinamento em Aerogerador com tunel de vento.
78 478299 B.ancadaN modular para estudo em eletrotécnica com software de
simulagao.

3.3. Estimativa da demanda

3.3.1. Os quantitativos e descritivos dos itens que compdem este processo foram levantados
pelas equipes responsaveis pela elaboracdo do projeto pedagdgico do novo curso Superior de
Tecnologia em Energias Renovaveis, baseado em consultas a infraestrutura existente em outras
IFES e consultas a equipamentos fornecidos por empresas especializadas em equipamentos para
laboratdérios didaticos dedicados as areas de Engenharias e Ciéncias da Natureza. No
levantamento, foram verificadas as necessidades de equipamentos bdasicos da area em questdo



para formacdo dos estudantes nas areas especificas do curso.

3.4. Parcelamento da Solugao

3.4.1. A aquisicdo da solucdo ndo serd parcelada, visto que se tratam de estrutura minima
necessaria para o funcionamento do curso de Tecnologia em Energias Renovaveis.

3.5. Resultados e Beneficios a Serem Alcang¢ados

Dentre os principais resultados a serem alcangados com a contratacdo, pode-se destacar:

1 Prover aos usudrios da UFPI, os alunos do curso Tecnologia em Energias Renovaveis,
uma infraestrutura bdsica compativel com as necessidades;

2 Manter os servicos com um elevado padrao de qualidade, desempenho e
produtividade;

3 Renovar e atualizar a infraestrutura de laboratdrios da UFPl, montando uma estrutura
moderna e dentro das novas realidades que o mercado existe para os novos
profissionais formados;

4  Criar uma infraestrutura de laboratérios de ensino para os alunos do curso Tecnologia
em Energias Renovaveis mas também para alunos de outros cursos, principalmente
para alunos de cursos de Engenharia e areas afins.

4 — ESPECIFICACAO DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO

4.1. Requisitos

Requisitos para contratagao

Id Envolvidos

Fornecer os itens descritos rigorosamente
1 seguindo as especificacbes técnicas
solicitadas .

Equipe de contratacdo;
Centro de Educacdo Aberta e a Distancia (CEAD).

Os itens devem ter manuais disponiveis em
Portugués do Brasil e no caso dos bens de
2 1 a 4 deve ser fornecido treinamento e
material adequado para uso como
ferramenta de ensino.
Garantia de aplicabilidade da legislacdo Equipe de contratagao;
brasileira Centro de Educacdo Aberta e a Distancia (CEAD).

Equipe de contratacao;
Centro de Educacdo Aberta e a Distancia (CEAD).

4.2. Dos locais da entrega



4.2.1. Apds o recebimento da Nota de Empenho pela contratada, na DIVISAO DE
PATRIMONIO, nos dias Uteis de 8:00h as 12:00h e das 14:00h as 18:00h. Endereco:
UFPI — Campus Universitdrio Ministro Petronio Portella, Bairro Ininga - Teresina - Pl -CEP:
64049-550.

4.2.2. O recebimento definitivo dar-se-4 apds a conferéncia e aceitacdao dos produtos entregues,
para fins de confirmacdo com as especificacdes do objeto.

4.2.3. A Administracdo rejeitara, no todo ou em parte, o fornecimento executado em desacordo
com os termos deste Termo de Referéncia e seus Anexos.

4.2.4. Os produtos em fornecimento, mesmo que entregues e recebidos, ficam sujeitos a
substituicdo pelo fornecedor, desde que comprovada a existéncia de defeitos, imperfeicdo ou
impropriedade, cuja verificagdao s6 tenha tornado possivel no decorrer de sua utilizagao.

4.2.5. Os custos da substituicdo dos produtos rejeitados correrdo exclusivamente a conta da
Contratada.

4.2.6. A SOLICITAGAO DOS PRODUTOS NAO PODERA SER FEITA DE FORMA PARCELADA.

4.2.7. Todos os produtos de que trata esta licitacdo deverdo obedecer as especificacdes
constantes neste Termo de Referéncia e seus Anexos.

4.3. Requisitos Legais

4.3.1. O presente processo de contratagdo deve estar aderente a Constituicdo Federal, ao
Decreto-Lei no 200/1967, a Lei n? 8.666, de 21 de julho de 1993, que institui normas para
licitacdes e contratos da Administragdo Publica, a Lei n? 10.520/01, (Lei do Decreto no
10.024/2019 (Pregdo Eletrbnico), ao Decreto no 7.892/2013 (Registro de Precos), a IN SGD-ME
n2 01/2019 (Contratacdo de Solugdes de TIC) e a outras legislagdes aplicaveis.

4.4. Requisitos de Garantia e Assisténcia Técnica

4.4.1. A CONTRATADA deverd descrever, em sua proposta, os termos da garantia técnica
oferecida pelo fabricante, incluindo o Part Number da garantia ofertada e fornecendo também,
em momento oportuno, o numero de contrato individual junto ao fabricante.

4.4.2. A garantia do fabricante deve possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas, durante
todo o periodo de vigéncia:

a Reposicdo de equipamento/pecas defeituosas. O substituto deverd ser novo, de
primeiro uso e de modelo igual ou superior ao danificado. O equipamento substituto,
poderd ser enviado diretamente pelo fabricante as expensas do mesmo para o
endereco registrado da contratante no Préximo Dia Util e passard a propriedade da
contratante, devendo o mesmo ser imediatamente incluido no contrato de manutengao
vigente em substituicdo ao equipamento danificado;

b O equipamento defeituoso devera ser substituido em até 5 dias Uteis sem Onus a
CONTRATANTE;

¢ Na&o sera aceita garantia para reposicdo de equipamentos da empresa revendedora;



d

(&

Deverd ser provida garantia da atualizacdo do sistema operacional/firmware, provendo
o fornecimento de novas versdes por necessidade de correcdo de problemas ou por
implementagdo de novos releases;

A CONTRATADA deverd fornecer acesso seguro 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7
(sete) dias por semana, a CONTRATANTE, através de cddigo individual, a ferramentas
de autosservico no site do fabricante que permita o diagndstico e sugestées de
solucdo do problema quando possivel. O portal de auto-servico deve permitir ao
cliente acompanhar o andamento das solicitacdes de atendimento. Ao registrar o
pedido de atendimento, deve ser enviado e-mail para a contratada informando no
minimo: o horario de inicio do atendimento, tipo de problema, prazo para atendimento.
Deve ser mantido o histérico de solicitacbes durante o periodo de garantia. Todas as
etapas de atendimento deverdo ser reportadas por e-mail a contratada;

No caso da ocorréncia de reposicdo de equipamento/pecas defeituosas, a contratada
sera a responsavel pela entrega e recolhimento destes equipamentos/pecas
defeituosas;

O suporte técnico para os equipamentos devera ser executado exclusivamente pelo
fabricante ou por empresa por ele previamente autorizada e credenciada, com
profissionais certificados na linha de produtos fornecidos por este certame;

O periodo de garantia de cada item deste certame ndo poderd ser inferior a 12 meses,
caso nao especificado;

Para os itens com mais de 24 meses de suporte deve ser anexado documentacdo que
comprove que o produto ofertado é comercializado com este periodo de licenciamento
e o servigo de atendimento on site (no local) aqui no Brasil.

4.5. Requisitos Temporais

4.5.1. A CONTRATADA devera observar os seguintes prazos de fornecimento:

a

A entrega dos equipamentos deverd ser realizada até 60 (sessenta) dias apds o
recebimento na nota de empenho ou ordem de fornecimento de Material;

O pagamento serd efetuado até 30 (trinta) dias contados do recebimento da Nota
Fiscal/Fatura;

A substituicdo do equipamento que apresentar divergéncia na especificacdo técnica,
falhas de componentes, defeitos de fabricacdo e operacdo ou qualquer outro defeito
apresentado durante o transporte, a entrega e a instalacdo dos equipamentos deverdo
ocorrer até 10 (dez) dias Uteis, contados a partir da notificacdo.

4.6. Requisitos de Seguranca e Privacidade

4.6.1. A CONTRATADA deverd seguir os procedimentos bdsicos minimos de seguranca
listados:

d

b

Observar, rigorosamente, todas as normas e procedimentos de seguranca
implementados no ambiente de Tecnologia da Informagdo do CONTRATANTE,
inclusive sua Politica de Seguranca da Informacdo e Comunicagbes — quando
aplicavel ao objeto;

A CONTRATADA ndo podera divulgar quaisquer informagdes a que tenha acesso em
virtude dos trabalhos a serem executados ou de que tenha tomado conhecimento em



decorréncia da execucdo do objeto, sem autorizacdo, por escrito, do CONTRATANTE

4.7. Requisitos Sociais, Ambientais e Culturais

4.7.1. S6 serd admitida a oferta de empresa que:
a Usar equipamentos, quando aplicavel, homologados pela Anatel e/ou ABNT, no que

diz respeito a normas ambientais;

b Respeitar as Normas Brasileiras - NBR publicadas pela Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas sobre residuos sélidos, incluindo praticas de logistica reversa,
conforme o caso;

O presente processo deve estar aderente a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010,
que Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

Dar preferéncia ao uso de bens constituidos por material reciclado, atéxico,
biodegradavel, conforme ABNT NBR -15448-1 e 15448-2;

Acondicionar os bens preferencialmente em embalagem individual adequada, que
utilize materiais recicldveis, de forma a garantir a maxima protecdo durante o
transporte e o armazenamento;

Que os bens ndo contenham substancias perigosas em concentracdo acima das
recomendadas pelas normas técnicas;

Todos documentos ou artefatos gerados pela contratada, salvo manifestacao explicita
pela UFPI deverdo ser entregues em formato digital.

4.8. Requisitos de Arquitetura Tecnoldgica

4.8.1.

S3o caracteristicas necessdrias a todos os equipamentos constantes desse Termo de

Referéncia:

a

b

C

d

Os equipamentos devem ser novos, de primeiro uso e estar em linha de fabricacdo na
data de entrega da solugao;

Devem possuir homologacdo das Agéncias Reguladoras com validade indeterminada,
quando aplicavel;

Nenhum dos hardwares e softwares ofertados na composicdo dos itens deve estar
listado como “End of sale” e “End of life” por seus respectivos fabricantes até a data da
abertura das propostas;

Visando atender a padronizagdo que imponha compatibilidade técnica e de
desempenho, observadas, quando for o caso, as condicdes de manutencao,
assisténcia técnica e garantia oferecidas, de que trata o inciso | do artigo 15 da lei
8.666, de 21 de junho de 1993, os itens que fazem a referéncia a marca ou modelo de
equipamento devem ser respeitados por conformidade com equipamentos j3
existentes nos campus da UFPI.

5 — RESPONSABILIDADES

5.1. Deveres e responsabilidades da CONTRATANTE

a

Receber o objeto no prazo e condi¢des estabelecidas no Edital e seus anexos;



Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos
provisoriamente com as especificagdes constantes do Edital e da proposta, para fins
de aceitacdo e recebimento definitivo;

Comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfeicées, falhas ou irregularidades
verificadas no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido;

Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacdes da Contratada, através de
comissdo/servidor especialmente designado;

Efetuar o pagamento a Contratada no valor correspondente ao fornecimento do objeto,
no prazo e forma estabelecidos no Edital e seus anexos;

A Administracdo ndo respondera por quaisquer compromissos assumidos pela
Contratada com terceiros, ainda que vinculados a execucdo do presente Termo de
Contrato, bem como por qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato da
Contratada, de seus empregados, prepostos ou subordinados;

Nomear Gestor e Fiscais Técnico, Administrativo e Requisitante do contrato para
acompanhar e fiscalizar a execucdo dos contratos;

Encaminhar formalmente a demanda por meio de Ordem de Servico ou de
Fornecimento de Bens, de acordo com os critérios estabelecidos no Termo de
Referéncia ou Projeto Basico;

Receber o objeto fornecido pela contratada que esteja em conformidade com a
proposta aceita, conforme inspecdes realizadas;

Aplicar a contratada as sangdes administrativas regulamentares e contratuais
cabiveis, comunicando ao 6rgdao gerenciador da Ata de Registro de Precos, quando
aplicavel;

Liguidar o empenho e efetuar o pagamento a contratada, dentro dos prazos
preestabelecidos em contrato;

Comunicar a contratada todas e quaisquer ocorréncias relacionadas com o
fornecimento da solugao de TIC;

Definir produtividade ou capacidade minima de fornecimento da solugdo de TIC por
parte da contratada, com base em pesquisas de mercado, quando aplicavel; e

Prever que os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da solugdao de TIC
sobre os diversos artefatos e produtos produzidos em decorréncia da relacao
contratual, incluindo a documentacdo, o cddigo-fonte de aplicagbes, os modelos de
dados e as bases de dados, pertencam a Administracao.

5.2. Deveres e responsabilidades da CONTRATADA

5.2.1. A Contratada deve cumprir todas as obrigacdes constantes no Edital, seus anexos e sua
proposta, assumindo como exclusivamente seus os riscos e as despesas decorrentes da boa e
perfeita execucdo do objeto e, ainda:

a

b

Efetuar a entrega do objeto em perfeitas condi¢des, conforme especificacbes, prazo e
local constantes no Termo de Referéncia e seus anexos, acompanhado da respectiva
nota fiscal, na qual constardo as indicacGes referentes a: marca, fabricante, modelo,
procedéncia e prazo de garantia ou validade;

O objeto deve estar acompanhado do manual do usudrio, com uma versdao em



portugués e da relacdo da rede de assisténcia técnica autorizada;

o Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os
artigos 12, 13 e 17 a 27, do Cdédigo de Defesa do Consumidor (Lei n2 8.078, de 1990);

d  Substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado neste Termo de
Referéncia, o objeto com avarias ou defeitos;

e Os itens deverdo possuir garantia contra nao conformidades de fabricacdo, a contar
do recebimento definitivo dos mesmos pela UFPI, sendo esta garantia de sua total

responsabilidade, inclusive os custos no que tange ao transporte da CONTRATANTE a
CONTRATADA e seu devido retorno a CONTRATANTE.;

f Comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede
a data da entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto,
com a devida comprovacao;

g Manter, durante toda a execugao do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condicOes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitacao;

h  Indicar preposto para representa-la durante a execugao do contrato;

i Indicar formalmente preposto apto a representd-lo junto a contratante, que devera
responder pela fiel execu¢do do contrato;

j Atender prontamente quaisquer orientacdes e exigéncias da Equipe de Fiscalizagdo
do Contrato, inerentes a execucao do objeto contratual;

k  Propiciar todos os meios necessarios a fiscalizacdo do contrato pela contratante, cujo
representante terd poderes para sustar o fornecimento, total ou parcial, em qualquer
tempo, sempre que considerar a medida necessaria;

I Manter, durante toda a execuc¢do do contrato, as mesmas condi¢des da habilitacao.

m Quando especificada, manter, durante a execucdo do contrato, equipe técnica
composta por profissionais devidamente habilitados, treinados e qualificados para
fornecimento da solugao de TIC;

n Quando especificado, manter a produtividade ou a capacidade minima de
fornecimento da solugao de TIC durante a execugao do contrato; e

o Ceder os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da solucdo de TIC
sobre os diversos artefatos e produtos produzidos em decorréncia da relagdo
contratual, incluindo a documentagdo, os modelos de dados e as bases de dados a
Administracao.

5.3. Deveres e responsabilidades do orgao gerenciador da ata de registro
de precos
5.3.1 Efetuar o registro do licitante fornecedor e firmar a correspondente Ata de Registro
de Precos;

5.3.2 Conduzir os procedimentos relativos a eventuais renegociacbes de condicOes,
produtos ou precos registrados;

5.3.3 Definir mecanismos de comunicacdo com os érgdos participantes e ndo participantes,
contendo:

0.1 As formas de comunicacdo entre os envolvidos, a exemplo de oficio, telefone, e-
mail, ou sistema informatizado, quando disponivel; e

0.2 Definicdo dos eventos a serem reportados ao drgao gerenciador, com a indicacao de



prazo e responsavel.

5.3.4 Definir mecanismos de controle de fornecimento da solucdo de TIC, observando,
dentre outros:

1 A definicdo da produtividade ou da capacidade minima de fornecimento da soluc¢ao
de TIC;

2 Asregras para gerenciamento da fila de fornecimento da solu¢do de TIC aos drgdos
participantes e nao participantes, contendo prazos e formas de negociacdo e
redistribuicdo da demanda, quando esta ultrapassar a produtividade definida ou a
capacidade minima de fornecimento e for requerida pela contratada; e

3 As regras para a substituicdo da solucdo registrada na Ata de Registro de Precos,
garantida a realizacdo de Prova de Conceito, em funcdo de fatores supervenientes
gue tornem necessaria e imperativa a substituicdo da solucdo tecnoldgica;

6 — MODELO DE EXECUGAO DO CONTRATO

De acordo com a demanda do 6rgdo gerenciador da Ata de Registro de Precos, através do
recebimento de créditos orcamentdrios, serdo realizados empenhos para as aquisicbes que o
orgdo necessite e a vigéncia da Ata de Registro de Precos sera de 12 (doze) meses.

6.1. Manutencao de Sigilo e Normas de Seguranca

6.1.1. A Contratada devera manter sigilo absoluto sobre quaisquer dados e informacdes
contidos em quaisquer documentos e midias, incluindo os equipamentos e seus meios de
armazenamento, de que venha a ter conhecimento durante a execucdo dos servi¢os, nao
podendo, sob qualquer pretexto, divulgar, reproduzir ou utilizar, sob pena de lei,
independentemente da classificacao de sigilo conferida pelo Contratante a tais documentos

O Termo de Compromisso e Manutencao de Sigilo, contendo declaragdo de manutencao de
sigilo e respeito as normas de seguranca vigentes na entidade, a ser assinado pelo representante
legal da Contratada, e Termo de Ciéncia, a ser assinado por todos os empregados da Contratada
diretamente envolvidos na contratagao.

7 — MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

7.1. Critérios de Aceitagao

7.1.1. Somente serdao aceitos equipamentos novos e sem uso. Ndo serdo aceitos equipamentos
remanufaturados, NFR (Not For Resale) ou de demonstracdo. Os equipamentos deverdo ser
entregues nas caixas lacradas pelo fabricante, ndo sendo aceitos equipamentos com caixas
violadas.



7.1.2. O aceite do bem somente serd dado apds comprovacdo da entrega e o efetivo
cumprimento de todas as exigéncias da presente nas especificagdes técnicas deste termo de
referéncia.

7.1.3. Serdo consultados diretamente no site do fabricante do equipamento os manuais e toda
documentacdo publica disponivel para comprovacdo do pleno atendimento aos requisitos deste
edital.

7.1.4. A equipe da segao de informatica auxiliara o almoxarifado no recebimento nas aquisi¢oes
decorrentes dessa licitagao.

7.2. Niveis Minimos de Entrega Exigidos

Definicdo dos Niveis Minimos de Servigo Exigidos e/ou Niveis de Qualidade, que sdo indicadores
mensuraveis estabelecidos pelo d&rgdo/entidade para aferir objetivamente os resultados
pretendidos com a contratacao.

Em seguida sdo apresentados os indicadores de nivel de servico mensuraveis em uma escala de 0 a
1, sendo O (zero) o pior valor da escala e 1 (um) o maior valor, que representa o melhor nivel de
cumprimento do prazo de entra. Ressalta-se que a quantidade e tipos de indicadores, assim como
seus parametros e dosimetria da glosa e sancdo, devem ser definidos pela Equipe de Planejamento
da Contratacdo de acordo com o objeto a ser contratado>.

IAE — INDICADOR DE ATRASO DE ENTREGA DE OS

Tépico Descri¢ao
. Medir o tempo de atraso na entrega dos produtos e servigos constantes na Ordem
Finalidade .
de Servigo.
. A meta definida visa garantir a entrega dos produtos e servigos
Meta a cumprir IAE<=0 & . & P . ¢
constantes nas Ordens de Servigo dentro do prazo previsto.

Através das ferramentas disponiveis para a gestdo de demandas, por controle
préprio da Contratante e lista de Termos de Recebimento Provisério e Definitivo
emitidos.

Instrumento de
medicdo

A avaliagdo sera feita conforme linha de base do cronograma registrada na OS.
Forma de Sera subtraida a data de entrega dos produtos da OS (desde que o fiscal técnico
acompanhamento |reconheca aquela data, com registro em Termo de Recebimento Provisério) pela
data de inicio da execugdo da OS.

Mensalmente, para cada Ordem de Servigo encerrada e com Termo de Recebimento

Periodicidade Definitivo.

Mecanismo de
Calculo (métrica) IAE = TEX — TEST
TEST

Onde:

IAE — Indicador de Atraso de Entrega da OS;

TEX — Tempo de Execucdo — corresponde ao periodo de execucdo da OS, da sua data
de inicio até a data de entrega dos produtos da OS.

A data de inicio serd aquela contante na OS; caso ndo esteja explicita, serd o
primeiro dia Util apds a emissao da OS.




A data de entrega da OS deverd ser aquela reconhecida pelo fiscal técnico,
conforme critérios constantes no Termo de Referéncia. Para os casos em que o fiscal
técnico rejeita a entrega, o prazo de execuc¢do da OS continua a correr, findando-se
apenas quanto a Contratada entrega os produtos da OS e haja aceitacao por parte
do fiscal técnico.

TEST — Tempo Estimado para a execugdo da OS — constante na OS, conforme
estipulado no Termo de Referéncia.

Observagoes

Obs1: Serdo utilizados dias Uteis na medicao.

Obs2: Os dias com expediente parcial no 6rgido/entidade serdo considerados como
dias Uteis no cOmputo do indicador.

Obs3: Nao se aplicara este indicador para as OS de Manutenc¢ées Corretivas do tipo
Garantia e aquelas com execucgao interrompida ou cancelada por solicitacdo da
Contratante.

Inicio de Vigéncia A partir da emissao da OS.

7.4. San¢oes Administrativas e Procedimentos para reten¢ao ou glosa no
pagamento
7.2.1. Comete infracdo administrativa nos termos da Lei N2 10.520, de 2002, a Contratada que:

Q

Inexecutar total ou parcialmente qualquer das obrigacdes assumidas em decorréncia
da contratacao;

Ensejar o retardamento da execugao do objeto;
Falhar ou fraudar na execuc¢ao do contrato;
Comportar-se de modo inidéneo;

Cometer fraude fiscal.

7.2.2. Pela inexecucdo total ou parcial do objeto deste contrato, a Administracdo pode aplicar a
CONTRATADA as seguintes sangdes:

a

Adverténcia, por faltas leves, assim entendidas aquelas que ndo acarretem prejuizos
significativos para a Contratante;

Multa moratéria de 0.5% (meio por cento) por dia de atraso injustificado sobre o valor
da parcela inadimplida, até o limite de 30 (vinte) dias;

Multa compensatdria de 10% (dez por cento) sobre o valor total do contrato, no caso
de inexecucado total do objeto;

Em caso de inexecucdo parcial, a multa compensatdria, no mesmo percentual do
subitem acima, sera aplicada de forma proporcional a obrigagao inadimplida;

Suspensdo de licitar e impedimento de contratar com o dérgdo, entidade ou unidade
administrativa pela qual a Administracdo Publica opera e atua concretamente, pelo
prazo de até dois anos;

Impedimento de licitar e contratar com 6érgaos e entidades da Unido com o
consequente descredenciamento no SICAF pelo prazo de até cinco anos;

Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que seja promovida
a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade, que serd
concedida sempre que a Contratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados.



7.2.3. As sangbes previstas nos subitens a, e, f poderdo ser aplicadas a CONTRATADA
juntamente com as de multa, descontando-a dos pagamentos a serem efetuados.

7.2.4. Também ficam sujeitas as penalidades do art. 87, Ill e IV da Lei N2 8.666, de 1993, as
empresas ou profissionais que:

a Tenham sofrido condenacdo definitiva por praticar, por meio dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;

b Tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitagdo;

¢ Demonstrem ndo possuir idoneidade para contratar com a Administragdo em virtude
de atos ilicitos praticados.

7.2.5. Aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-4 em processo administrativo
gue assegurara o contraditorio e a ampla defesa a Contratada, observando-se o procedimento
previsto na Lei N2 8.666, de 1993, e subsidiariamente a Lei N2 9.784, de 1999.

7.2.6. As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante serdo deduzidos dos valores a
serem pagos, ou recolhidos em favor da Unido, ou deduzidos da garantia, ou ainda, quando for o
caso, serdo inscritos na Divida Ativa da Unido e cobrados judicialmente.

7.2.7. Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no prazo maximo de 10 (dez)
dias, a contar da data do recebimento da comunicagdo enviada pela autoridade competente.

7.2.8. Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir os prejuizos causados pela conduta
do licitante, a Unido ou Entidade podera cobrar o valor remanescente judicialmente, conforme
artigo 419 do Cddigo Civil.

7.2.9. A autoridade competente, na aplicacdo das sancdes, levard em consideracdo a gravidade
da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a Administragao,
observado o principio da proporcionalidade.

7.2.10. Se, durante o processo de aplicacdo de penalidade, se houver indicios de pratica
de infracdo administrativa tipificada pela Lei N2 12.846, de 12 de agosto de 2013, como ato lesivo
a administracdo publica nacional ou estrangeira, cépias do processo administrativo necessarias
a apuracdo da responsabilidade da empresa deverdao ser remetidas a autoridade competente,
com despacho fundamentado, para ciéncia e decisdo sobre a eventual instauracdo de
investigacao preliminar ou Processo Administrativo de Responsabilizacao - PAR.

7.2.11. A apuracdo e o julgamento das demais infracGes administrativas ndo consideradas como
ato lesivo a Administracdo Publica nacional ou estrangeira nos termos da Lei N2 12.846, de 12 de
agosto de 2013, seguirdo seu rito normal na unidade administrativa.

7.2.12. O processamento do PAR ndo interfere no seguimento regular dos processos
administrativos especificos para apuracdo da ocorréncia de danos e prejuizos a Administracdo
Publica Federal resultantes de ato lesivo cometido por pessoa juridica, com ou sem a



participacdo de agente publico.

7.5. Do Pagamento

7.3.1. O pagamento serd realizado até 30 (trinta) dias, contados a partir do recebimento da Nota
Fiscal ou Fatura, através de ordem bancaria, para crédito em banco, agéncia e conta corrente
indicados pelo contratado.

7.3.2. Os pagamentos decorrentes de despesas cujos valores nao ultrapassem o limite de que
trata o inciso Il do art. 24 da Lei 8.666, de 1993, deverao ser efetuados no prazo de até 5 (cinco)
dias uteis, contados da data da apresentacdo da Nota Fiscal, nos termos do art. 52, § 39, da Lei
n2 8.666, de 1993.

7.3.3. Considera-se ocorrido o recebimento da nota fiscal ou fatura no momento em que o érgao
contratante atestar a execugao do objeto do contrato.

7.3.4. A Nota Fiscal ou Fatura devera ser obrigatoriamente acompanhada da comprova¢dao da
regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line ao SICAF ou, na impossibilidade de
acesso ao referido Sistema, mediante consulta aos sitios eletronicos oficiais ou a documentacgao
mencionada no art. 29 da Lei N2 8.666, de 1993.

7.3.5. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacao de irregularidade do fornecedor contratado,
deverdo ser tomadas as providéncias previstas no do art. 31 da Instrucdo Normativa n2 3, de 26
de abril de 2018.

7.3.6. Havendo erro na apresentacdo da Nota Fiscal ou dos documentos pertinentes a
contratacdo, ou, ainda, circunstancia que impeca a liquidacdo da despesa, como, por exemplo,
obrigacdo financeira pendente, decorrente de penalidade imposta ou inadimpléncia, o
pagamento ficara sobrestado até que a Contratada providencie as medidas saneadoras. Nesta
hipotese, o prazo para pagamento iniciar-se-4 apds a comprovacao da regularizacdo da
situacdo, ndo acarretando qualquer 6nus para a Contratante.

7.3.7. Serd considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem
bancdria para pagamento.

7.3.8. Antes de cada pagamento a contratada, sera realizada consulta ao SICAF para verificar a
manutencdo das condi¢des de habilitacdo exigidas no edital.

7.3.9. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade da contratada, serd
providenciada sua notificacdo, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, regularize
sua situagdo ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma
vez, por igual periodo, a critério da contratante.

7.3.10. Previamente a emissdo de nota de empenho e a cada pagamento, a Administracdo
devera realizar consulta ao SICAF para identificar possivel suspensdo tempordria de



participacdo em licitacdo, no ambito do érgdo ou entidade, proibicdo de contratar com o Poder
Pdblico, bem como ocorréncias impeditivas indiretas, observado o disposto no art. 29, da
Instrucdo Normativa N2 3, de 26 de abril de 2018.

7.3.11.Nao havendo regularizagao ou sendo a defesa considerada improcedente, a contratante
devera comunicar aos drgdos responsaveis pela fiscalizacdo da regularidade fiscal quanto a
inadimpléncia da contratada, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para
gue sejam acionados os meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus
créditos.

7.3.12. Persistindo a irregularidade, a contratante deverda adotar as medidas necessarias a
rescisdo contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada a
contratada a ampla defesa.

7.3.13. Havendo a efetiva execucdo do objeto, os pagamentos serdo realizados
normalmente, até que se decida pela rescisdao do contrato, caso a contratada ndo regularize sua
situagao junto ao SICAF.

7.3.14. Quando do pagamento, serd efetuada a retencdo tributaria prevista na legislacdo
aplicavel.

7.3.15. A Contratada regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei
Complementar N2 123, de 2006, ndo sofrerd a retencdo tributaria quanto aos impostos e
contribuicdes abrangidos por aquele regime. No entanto, o pagamento ficara condicionado a
apresentacdo de comprovacdo, por meio de documento oficial, de que faz jus ao tratamento
tributario favorecido previsto na referida Lei Complementar.

7.3.16. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contratada ndo tenha
concorrido, de alguma forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensacdo
financeira devida pela Contratante, entre a data do vencimento e o efetivo adimplemento da
parcela, é calculada mediante a aplicacdo da seguinte férmula:

EM =1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratérios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

| = indice de compensacao financeira = 0,00016438, assim apurado:

6
(Tﬁﬁ) [1=0,00016438

365 TX=Parcentual da taxa anual=6%




8 — ESTIMATIVA DE PRECOS DA CONTRATACAO

8.1. As estimativas de precos estdo tomando como referéncia precos coletados em sitios da
internet, proposta de fornecedores e pesquisas no painel de precos (Quando possivel)

9 — ADEQUAGAO ORCAMENTARIA E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

9.1. A contratacdo serd regida pelo cronograma de desembolso relativo ao Plano de Trabalho e
TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N2 10729/2021.

10 — DA VIGENCIA DO CONTRATO

10.1. A licitacdo serd por Ata de Registro de Precos que tera validade de 12 (doze) meses a
partir da assinatura, podendo ser prorrogado por mais 12 (doze) meses, limitado a 24 (vinte e
guatro) meses, desde que haja precos e condi¢cbes mais vantajosas para a Administracdo, nos
termos do Inciso Il, Art. 57, da Lei n? 8.666, de 1993.

10.2. A prorrogagao do contrato dependera da verificagdo da manutengdo da necessidade,
economicidade e oportunidade da contratacdo, acompanhada de a realizacdo de pesquisa de
mercado que demonstre a vantajosidade dos precos contratados para a Administracao.

10.3. O prazo de entrega dos produtos a serem adquiridos pela administracdo é de 30 (dias) a
contar da entrega da nota de empenho ao licitante vencedor registrado em Ata de Registro de
Precos.

10.4. A Ata podera ser utilizada a qualquer momento pela administracdo durante o periodo de 12
(doze) meses, essa utilizacdo sera por demanda e de acordo com a chegada dos créditos
orgamentarios

11 — DO REAJUSTE DE PRECOS (quando aplicavel)

Nao se aplica.

12 — DOS CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

12.1. Regime, Tipo e Modalidade da Licitagao

12.1.1. Julga-se pertinente a contratacdo por meio do Sistema de Registro de Pregos pois
permitird que todas as Unidades adquiram os equipamentos de forma conjunta, de acordo com
demanda e disponibilidade orcamentaria, conforme autoriza o Decreto N2 7892/2013, em seu art.
39, Il e IV, buscando-se, inclusive:



a.areducdo do esforco administrativo para a realizacdo de diversos processos
licitatérios sendo que a execugdo conjunta viabiliza a aquisicdo em um Unico
certame;

a.bganho de economia de escala, pois, ao prospectar maior volume licitado com a
unificacdo dos pedidos com as necessidades de cada unidade a Administracao
Publica amplia seu poder de compra junto aos fornecedores e consegue reducdes
considerdveis de precos, fato que certamente ndo ocorreria quando da
individualizacdo dos certames;

a.csuprir as dificuldades decorrentes da falta previsibilidade do consumo, por nao
haver condicdes de identificar exatamente o momento em que serd necessario o
atendimento a determinadas demandas, bem como a dependéncia de recursos
orgamentarios, que nem sempre sao disponibilizados no momento esperado pela
Administracao;

a.do referido decreto ainda prevé a possibilidade da utilizacdo da ata de registro de
precos por 6rgao ou entidades ndo participantes, o que foi acatado por esta
Administracdo, uma vez que uma das razdes pela escolha do Sistema de Registro de
Precos é permitir a aquisicdo de bens ou a contratacdo de servigos para
atendimento a mais de um 6érgdo ou entidade, proporcionando desse modo a
eficiéncia processual no ambito da Administracdo Publica Federal;

a.etodavia, eventuais drgdos nao participantes que venham a aderir as Atas de
Registros de Precos resultantes deste certame deverdo observar, integralmente, o
disposto no Art. 22 e seus incisos.

12.1.2. Apds a adjudicacdo e a homologacdo do resultado da licitagdo pela autoridade
competente, sera efetuado o registro de precos mediante Ata de Registro de Precos, a ser
firmada entre a licitante vencedora e a UFPI, com efeito de compromisso de fornecimento para
futura contratacao.

12.1.3. Este planejamento foi elaborado de acordo com o Ordenamento Juridico Nacional
qgue regulamenta o processo de aquisicdes para a Administracdao Publica, Lei N2 8.666 de 21 de
junho de 1993, Lei N2 10.520, de 17 de julho de 2002, o Decreto N2 5.450, de 31 de maio de
2005, e Instrugdo Normativa-SLTI/MP N2 04, de 11 de setembro de 2014.

12.1.4. O presente processo de contratacio foi desenvolvido aderente a Constituicdo
Federal, ao Decreto-Lei no 200/1967, a Lei n® 8.666, de 21 de julho de 1993, que institui normas
para licitacbes e contratos da Administracdo Publica, a Lei n2 10.520/01, (Lei do Decreto no
10.024/2019 (Pregdo Eletrbnico), ao Decreto no 7.892/2013 (Registro de Precos), a IN SGD-ME
n2 01/2019 (Contratacdo de Solugdes de TIC) e a outras legislagdes aplicaveis.

12.1.5. Deste modo, o presente documento contém os elementos bdsicos e essenciais
determinados pela legislagdo, descritos de forma a subsidiar os interessados em participarem do
certame licitatdrio na preparagdo da documentagao e na elaboragao da proposta.

12.1.6. Os bens que constituem o Objeto deste Planejamento da Contratacao



enguadram-se no conceito de bem de Tecnologia da Informacdo, nos termos das legislacdes
aplicaveis, cujos padroes de desempenho e qualidade possam ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especificacdes usuais no mercado.

12.1.7. Assim, entende-se que a modalidade de licitagdo deverd ser PREGAO, a ser
realizado na forma ELETRONICA, com vistas a obter a melhor proposta para a Administracdo
Publica.

12.1.8. Os produtos de hardware ofertados devem ser novos, nunca terem sido utilizados
e nao terem sido descontinuados, ou seja, devem constar na linha atual de comercializacdo e
suporte do fabricante.

12.1.9. Na apresentacdo da proposta comercial a proponente devera fornecer declaragao
do fabricante, em papel timbrado, dos produtos ofertados, declarando que a proponente possui
credenciamento do mesmo para vender produtos e servicos. Na proposta deve conter o part
number para o dispositivo, suporte/garantia e outros acessorios.

12.1.10. No intuito de dirimir quaisquer duvidas em relacdo as especificacbes técnicas, a
UFPl poderd requisitar uma amostra dos produtos ofertados para realizagdo de testes de
bancada.

12.1.11. Os produtos ofertados deverdao vir acompanhados de documentagdo impressa ou
em midia DVD/CD ou via download, em idioma portugués ou inglés, contendo orientacGes para
configuracao e operac¢do do produto fornecido.

12.2 Critérios de Qualificacao Técnica para a Habilitagao

12.2.1. Fornecer documentagcdo que comprove que ja tenha fornecido o produto para
outras instituicdes publicas ou privadas.

12.2.2. Deve-se comprovar que tenha fornecido em quantidade similares a este processo,
ou que alcance no minimo 30% da quantidade do item solicitado para este edital.

13 - DA EQUIPE DE PLANEJAMENTO DA CONTRATACAO E DA
APROVACAO

A Equipe de Planejamento da Contratacdo foi instituida pela PORTARIA N2 71 / 2022 - PRAD,
de 01 de Agosto de 2022 .
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